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PREMESSA

Il presente studio geologico-tecnico, redatto su incarico del comune di Riesi, relativo ai
“Lavori di adeguamento, ristrutturazione e messa a norma dell’ impianto sportivo campo
di calcio comunale” ha lo scopo di descrivere le caratteristiche geologico-stratigrafiche,

idrogeologiche e geotecniche dei terreni interessati dalle opere in oggetto.

In particolare lo studio geologico eseguito si riferisce al blocco spogliatoi esistente per il
quale ¢ stato presentato un progetto di ristrutturazione e ampliamento.
I suddetti spogliatoi sono individuati nella porzione nord ovest all’interno del campo di

calcio sito in Via Campo Sportivo nel comune di Riesi.

L’indagine, in ottemperanza a quanto prescritto nelle norme del D.M. del 11/03/88 e

s.m.i, e D.M. 17/01/2018 ¢ stata articolata nelle seguenti fasi:

rilevamento Geologico dell’area di stretto interesse e di un sufficiente intorno di
essa, finalizzato alla determinazione delle condizioni di stabilita sia locali che
globali;

- studio delle caratteristiche idrogeologiche dei terreni affioranti;

- indagini geognostiche atti alla determinazione delle -caratteristiche fisico-

meccaniche dei terreni interessati dalle opere in oggetto;

- analisi e prove di laboratorio;

- Indagine sismica (MASW) per determinare la risposta sismica locale;

I dati geotecnici sono stati desunti dai risultati d’analisi e prove geotecniche di
laboratorio eseguite su n° 4 campioni prelevati nel corso della campagna geognostica
eseguita all’interno del campo sportivo in esame.

Per quando riguarda le indagini geognostiche, le analisi e prove di laboratorio e

I’indagine sismica Masw, si precisa che tali indagini di riferimento utilizzate sono stati

-
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eseguite dal sottoscritto, sempre all’interno del campo di calcio, nell’anno 2011 per i
“Lavori di sistemazione degli impianti sportivi e campo di calcio — tratto di muro

pericolante sito lungo la via Alessandria”, e di cui si allegano alla presente.

INQUADRAMENTO GEOGRAFICO GEOMORFOLOGICO ED
IDROGELOGICO

L’area di stretto interesse risulta localizzata nella Carta Tecnica Regionale sezione n°
638090 ad una quota di circa 292 m s.l.m.m.

I Campo sportivo comunale ricada nella periferia Nord dell’abitato di Riesi, mentre
I’opera in progetto (spogliatoi), ricadono nelle parte nord oves del campo di calcio

nell’angolo tra la via Alessandria e via Flora;

L’assetto geomorfologico generale dell’area dipendono essenzialmente dalla litologia,
dai processi morfogenetici e dalle sistemazioni antropiche dovute all’urbanizzazione che ha
interessato e continua tuttora ad interessare 1’ area.

Il centro abitato di Riesi presenta una morfologia collinare, dove affiorano le Marne
calcaree a globigerina (Trubi) e il Calcare di Base, mentre dove affiorano 1 litotipi argillosi
e alluvionali si ha una morfologia blanda debolmente inclinata.

In particolare I’area di stretto interesse, ubicata ai piedi del Monte Veronica dove

affiorano estesamente le alluvioni terrazzate, presenta una morfologia sub-pianeggiante.

Il sito in esame si mostra strutturalmente stabile, € non si sono osservati dissesti in atto o

potenziali.

L’idrografia superficiale & condizionata dal tipo di roccia affiorante e dalla

urbanizzazione che ha in parte modificato I’originario reticolo idrografico, difatti, solo una

-
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parte delle acque meteoriche che non defluisce lungo le strade urbane si infiltra mentre la
restante defluisce verso nord ove le acque si raccolgono in una naturale via di scorrimento
che le convoglia verso il fiume Salso che scorre a nord di Riesi. Per quando riguarda le
caratteristiche idrogeologiche del sito in esame, i terreni riscontrati (alluvioni terrazzate)
hanno un’elevata composizione argillosa per cui si esclude che nel sito in esame possano
esserci condizioni favorevoli alla formazione di falde acquifere; difatti il sondaggio

geognostico eseguito fino alla profondita di 10 mt non ha evidenziato la presenza di acqua.

INQUADRAMENTO GEOLOGICO

L’area in esame ¢ collocato nella Sicilia centro-meridionale facente parte del “Bacino di
Caltanissetta”, allungato da NE-SO per circa 140 Km ed ha una larghezza di circa 80 Km.

I risultati del rilevamento geologico, esteso opportunamente ad un area ben piu vasta, ha
messo in evidenza la presenza di complessi litologici che vanno dal Messiniane all’Olocene

depositatesi in tutta la Sicilia centro-meridionale.

Il rilievo eseguito ha permesso di individuare, dal basso verso I’alto, la seguente

successione litologica:

- Argille Tortoniane;

- Calcare di Base (Messiniano);

- Trubi (Pliocene in );

- Argille Marnose azzurre (Pliocene medio);
- Sabbie e calcareniti (Plio-Pleistocene);

- Alluvioni terrazzate (Olocene);

- Alluvioni lacustri (Olocene);

- Frane (Olocene);

-
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DESCRIZIONE DEI SINGOLI LITOTIPI

Argille tortoniane

Le argille tortoniane costituiscono i sedimenti postorogeni che si sono depositati
trasgressivamente dopo 1’ultimo movimento orogenetico avvenuto con la messa in posto
della falda Sicilide, difatti insieme a tutti i sedimenti soprastanti, rappresentano il
complesso neoautoctono.

Le argille tortoniane sono costituite litologicamente da argille e da argille marnose
grigie, mascherate in superficie da una coltre di alterazione di colore marrone.

Il loro spessore e valutabile intorno a qualche centinaio di metri. L’eta e riferibile al

Tortoniano. Pur non riscontrate nell’area rilevata essi sono reperibili sotto il Calcare di Base

Calcare di Base

Trattasi di calcare biancastro, privo di stratificazione. Si presenta in facies vacuolare, a
tratti massivo con numerose fessurazioni. Nell’insieme ha un aspetto di una breccia
grossolana a diverso grado di cementazione e presenta vacuoli dovuti probabilmente alla
dissoluzione dei cristalli di salgemma. Questo litotipo ¢ stato riscontrato a sud dell’area di
stretto interesse.

Eta Messiniano

Trubi

Tale formazione presenta, al suo interno e nelle fratture, delle venature ferruginose
dovute alla precipitazione di Fe Mn che ne determinano una colorazione nerastra.
I trubi si presentano di colore variabile dal bianco crema al beige a frattura variabile da

concoide a scheggiosa con una stratificazione distinta ma spesso mascherata da intense
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discontinuita tettoniche. La microfauna presente al suo interno data questo litotipo al
Pliocene inf.

I Trubi sono stati riscontrati a sud e a est dal sito di stretto interesse.

Argille marnose azzurre

Affiorano estesamente ai piedi del Monte Veronica e rappresentano dei depositi di tipo
terrigeno che definiscono un ambiente deposizionale relativamente profondo. Le argille
marnose azzurre sono caratterizzate da strati marnosi di colore giallastro, alternati a livelli
piu argillosi di colore grigio. Tale litotipo € stato riscontrato nel sito di stretto interesse ad
una profondita di mt 2,00 ricoperti da una coltre di terreno alluvionale.

L’eta ¢ riferibile al Pliocene med..

Sabbie e calcareniti

Costituiscono la sommita del Monte Veronica.

E’ un litotipo costituito da sabbie medio-fini gialle, con intercalazioni di livelletti
calcarenitici.

Quest’ultimi dell’ordine di qualche centimetro, derivano dalla cementazione di livelletti
di sabbia per precipitazione del carbonato di calcio ad opera di acque circolanti entro il

sedimento, caratterizzato da elevata porosita e permeabilita.

Alluvioni terrazzate

Le alluvioni terrazzate sono formati da Argille marnose di colore giallastro con inclusi

elementi di natura calcarea marnosa; il loro spessore massimo non supera i 10 mt. Le

-
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alluvioni terrazzate sono stati riscontrati nel sito di stretto interesse dove hanno uno
spessore di 2,00 mt (vedi scheda di sondaggio).
Rappresentano dei depositi continentali, € non correlabile con 1’attuale sistema

idrografico.

Alluvioni lacustri

Sono formati da terreni limosi - argillosi di colore scuro, con frammenti di ciottoli di
natura calcarea o marnosa, denominate “Terre nere” che si sono depositati in antiche
depressioni lacustri. Le alluvioni lacustri hanno spessori massimi in corrispondenza delle
zone piu centrali delle depressioni ¢ man mano diminuiscono procedendo verso 1’esterno.

Affiorano a sud del sito in esame.

Frane

A est dell’abitato di Riesi, si ¢ rilevata una frana molto importante sia per le sue
dimensioni sia perché su di esso insiste il viadotto della SS 190.

La frana si colloca su un versante argilloso con il lato pit lungo (circa 1 Km) parallelo
alla strada di circonvallazione est e si estende verso valle per circa 800 metri.

Questa frana puo essere definita come frana per colamento (Varnes, 1978), caratterizzata
da un pitt 0 meno veloce trasferimento lungo il pendio di materiale poco coerente. Essa ¢

caratterizzata dalla presenza di rigonfiamenti lungo il corpo e il piede.

-
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INDAGINI GEOGNOSTICHE E PROVE DI LABORATORIO

Al fine di ricostruire la successione litostratigrafica di dettaglio dell’area interessata dalle
opere in progetto, e definire i parametri geomeccanici per una ottimale valutazione
dell’interazione terreno-struttura, si e fatto riferimento a indagini geognostiche e prove di
laboratorio, eseguite dal sottoscritto, sempre all’interno del campo di calcio, nell’anno 2011
per i “Lavori di sistemazione degli impianti sportivi e campo di calcio — tratto di muro
pericolante sito lungo la via Alessandria”. In particolare si ¢ fatto riferimento a una
perforazione verticale S1 con prelievo di n® 4 campioni.

Tale perforazioni verticali a carotaggio continuo ¢ stata spinta fino alla profondita di 10
mt., dal p.c. (per ubicazione vedere allegato fine testo).

Nel corso del sondaggio denominato S1 sono stati prelevati 4 campioni Indisturbati,
mediante campionatore sottile tipo Shelby, denominati S1-C1 e S1-C2, S1-C3 e S1-C4.

I campioni sono stati portati in laboratorio per rilevarne le caratteristiche fisico-
meccaniche.

In dettaglio i litotipi attraversati dal sondaggio S1 a partire dalla pavimentazione del

campo di calcio sono:

-S1 da 0,00 — 0,20 m Sabbia grossa rappresentante la pavimentazione del

campo Sportivo;

(13 (13 13

da 0,20 - 0,60 m Misto cava di natura calcarea rappresentante lo
strato di fondazione del campo sportivo;

13 (13 13

da 0,60 — 2,00 m Alluvioni terrazzate costituite da Argille marnose di

colore giallastro con inclusi elementi di natura calcarea marnosa;
(campione S1-C1 dam 1,10 am 1,50)
(campione S1-C2 dam 1,60 am 1,93)

da 2,00 — 10,00 m Argille marnose di colore giallastro con livelli di

colore grigio-azzurro;
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(campione S1-C3 dam 7,00 a m 7,25)
(campione S1-C4 dam 8,00 am 8,16)

In generale il sottosuolo, dell’area in esame, ¢ costituito da uno strato di Argille marnose
di colore giallastro con inclusi elementi di natura calcarea marnosa (alluvioni terrazzate)
finoa2 m e da 2 a 10 m da Argille marnose di colore giallastro con livelli di colore grigio-
azzurro;

Caratteristiche fisiche e meccaniche

Al fine della caratterizzazione fisico-meccanica del terreno di sedime si ¢ fatto
riferimento alle prove di laboratorio eseguite ai quattro campioni prelevati nel corso della
campagna geognostica. Di seguito si riportano le principali caratteristiche

Fisiche-meccaniche:

Campione S1-C1

- Contenuto naturale d’acqua Wn =262 [% |;

- Peso di volume y=19,15 [kN/m’];
Dalla Prova di taglio diretto CD consolidata drenata
- Coesione C’ =35,38 [kPa];
- Angolo di attrito 0=159°

Campione S1-C2

- Contenuto naturale d’acqua Wn=274[%];

- Peso di volume v=19,34 [kN/mS];
Dalla prova triassiale UU

- Coesione non drenata Cy= 129,44 [kPa];
Campione S1-C3

- Contenuto naturale d’acqua Wn=29,1[% |;
- Peso di volume 7= 19,18 [kN/m’];

=
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Dalla prova triassiale UU
- Coesione non drenata Cy= 182,29 [kPa];
Campione S1-C4

- Contenuto naturale d’acqua Wn=274[% ];

- Peso di volume y=19,11 [kN/m’];
Dalla Prova di taglio diretto CD consolidata drenata
- Coesione C’ = 34,44 [kPa];
- Angolo di attrito 0 =26,07°

CARATTERISTICHE SISMICHE

Con D’entrata in vigore dell’ “OPCM n. 3274/2003” e successive modificazioni e
integrazioni e delle “norme tecniche per le costruzioni” (NTC) approvate con Decreto
Ministeriale 17 Gennaio 2018, I’azione sismica sulle costruzioni viene valutata a partire da
una “pericolosita sismica di base”, in condizioni ideali di sito di riferimento rigido con

superficie topografica orizzontale (di categoria A nelle NTC).

La pericolosita sismica di base costituisce I’elemento di conoscenza primario per la
determinazione delle azioni sismiche e deve essere descritta con un sufficiente livello di
dettaglio sia in termini geografici che in termini temporali. Allo stato attuale ci viene fornita
dai dati pubblicati sul sito dell’INGV (Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia), dove

i risultati sullo studio di pericolosita sono forniti:

¢ in termini di valori di accelerazione orizzontale massima a, e dei parametri
che permettono di definire gli spettri di risposta ai sensi delle NTC;
® in corrispondenza dei punti di un reticolo (reticolo di riferimento) 1 cui nodi

sono sufficientemente vicini fra loro (non distano pit di 10 Km);

=
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e per diverse probabilita di superamento in 50 anni e/o diversi periodi di ritorno
Tr ricadenti in un intervallo di riferimento compreso almeno tra 30 e 2475

anni, estremi inclusi.

Le azioni di progetto si ricavano, ai sensi delle NTC, dalle accelerazioni a, e dalle

relative forme spettrali.

Le forme spettrali previste dalle NTC sono definite, su sito di riferimento rigido

orizzontale in funzione dei seguenti tre parametri:

a, accelerazione orizzontale massima del terreno (espressa in g/10);

Fo valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione

orizzontale (adimensionale);

T'¢c periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione

orizzontale (espresso in secondi).

-
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Nella sottostante TAB. 1, vengono elencati, per il sito in oggetto, (Long. 14,0453 e
Lat. 37,371719 nel sistema di riferimento WGS 84) 1 parametri spettrali sopra descritti,
determinati utilizzando I’applicazione “Spettri-NTC ver.1.0.3.” rilasciata da parte del

Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

TR ay Fo Tc
[anni] [g] [-] [s]
0 0,024 2,485 0,203
b 0,030 2,481 0,249
e 0,035 2,504 0,280
Ao 0,039 2,525 0315
il 0,044 2,521 0,345
200 0,051 2,538 0,370
5 0,069 2,621 0,445
i 0,091 2,649 0,539
S 0,134 2,675 0,587

TAB. 1: Valori dei parametri_a, - Fo - T*c_per i periodi di ritorno TR di riferimento

Il parametro di pericolosita utilizzato per la classificazione sismica di ciascun comune ¢
I’accelerazione orizzontale massima al suolo ag475, ossia quella relativa al 50simo
percentile, ad una vita di riferimento di 50 anni e ad una probabilita di superamento del
10%. Sulla base dei dati ricavati, il territorio in esame viene classificato in “zona sismica

37, peri quali 0,15g>a, 475>0,05g.
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INDAGINE SISMICA E RISPOSTA SISMICA LOCALE

L’azione sismica come sopra individuata viene successivamente corretta per tenere conto
delle modifiche prodotte dalle condizioni locali stratigrafiche del sottosuolo effettivamente
presente nel sito e dalla morfologia della superficie (risposta sismica locale).

Per valutare 1’andamento della velocita delle onde di taglio (Vs) con la profondita si ¢
fatto anche qui riferimento ad una prova Masw eseguita nel 2011 sempre all’interno del
campo di calcio.

E’ stata effettuata una indagine sismica superficiale utilizzando la tecnica MASW
(Multichannel Analisys of Surface Waves), la quale utilizza le onde superficiali di
Rayleigh.

La tecnica MASW, similmente a quello che avviene per la sismica a rifrazione, si basa
sulla registrazione dei primi arrivi delle onde superficiali prodotte, in corrispondenza di una
catena di geofoni. Il risultato ¢ quello di ottenere per ogni stendimento geofisico un profilo
verticale delle onde di taglio.

Per una descrizione dettagliata del metodo e dell’attrezzatura utilizzati e dei risultati
ottenuti si rimanda alla relazione e agli elaborati di seguito allegati.

L’interpretazione della prova MASW ha messo in evidenza la presenza di quattro
orizzonti con caratteristiche diverse e precisamente:

— Il primo risulta caratterizzato da valori di Vs pari a 101 m/s e si spinge fino
alla profondita di circa 0,20 m;

— 1l secondo risulta caratterizzato da valori di Vs pari a 141 m/s e si spinge fino
alla profondita di circa 0,60 m;

— 1l terzo risulta caratterizzato da valori di Vs pari a 323 m/s e si spinge fino alla

profondita di circa 2,0 m;

=
= STUDIO GEOLOGICO TECNICO - Dott. Ignazio Chiantia - 4, Via Salerno - 93016 Riesi (CL)
A l Tel./FAX. 0934/92 0608 Cell. 3396089342 — e-mail: chiantia.ignazio @tin.it



pag. 13

— 11 quarto risulta caratterizzato da valori di Vs pari a 420 m/s e si spinge fino

oltre alla profondita di 30,00 m;

In base ai risultati ottenuti il valore del Vs3g ¢ risultato pari a 338 m/s, a cui corrisponde
una “categoria di suolo di tipo C”, ossia “depositi di terreni a grana fine mediamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs3y compresi tra 180 m/s e 360 m/s”.

Per quanto riguarda le condizioni topografiche, il sito di stretto interesse presenta una
configurazione superficiale piuttosto semplice e puo farsi rientrare nella “categoria

topografica T1” ossia “superficie con inclinazione media i <15 °”.

CONCLUSIONI

Su incarico del Comune di Riesi ¢ stata eseguita la presente relazione geologica—tecnica
a supporto dei “Lavori di adeguamento, ristrutturazione e messa a norma dell’ impianto
sportivo campo di calcio comunale — RISTRUTTURAZIONE E AMPLIAMENTO
BLOCCO SPOGLIATOI".

In considerazione di quanto sopra esposto € possibile pervenire alle seguenti conclusioni:

— il sito in studio ricade in un contesto geologico caratterizzato
dall’affioramento di depositi alluvionali costituiti da Argille marnose di colore
giallastro con inclusi elementi di natura calcarea marnosa;

— L’area in esame, unitamente alle deboli pendenze, puo considerarsi
geomorfologicamente stabile e scevro di processi geomorfologici potenziali o

in atto che possano compromettere la sicurezza delle opere in progetto;

Y
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— dal punto di vista idrogeologico ¢ da escludere la presenza di falde acquifere
che possano interferire con le strutture di fondazione della costruzione in
oggetto;

— le caratteristiche fisico-meccaniche, del terreno in esame sono state ricavate
mediante prove di laboratori eseguite su 4 campioni indisturbati prelevati nel
corso del sondaggio geognostico eseguito nel 2011 all’interno del campo di
calcio per i“Lavori di sistemazione degli impianti sportivi e campo di calcio
— tratto di muro pericolante sito lungo la via Alessandria” ; esse sono:

Campione S1-C1

- Contenuto naturale d’acqua Wn =262 [% ];

- Peso di volume Y= 19,15 [kN/m’];
Dalla Prova di taglio diretto CD consolidata drenata
- Coesione C’ = 35,38 [kPa];
- Angolo di attrito 0 =15,9°%

Campione S1-C2

- Contenuto naturale d’acqua Wn=274[% ];

- Peso di volume y=19,34 [kN/m’];
Dalla prova triassiale UU

- Coesione non drenata Cu= 129,44 [kPa];
Campione S1-C3

- Contenuto naturale d’acqua Wn=29,1[%];

- Peso di volume v=19,18 [kN/mS];
Dalla prova triassiale UU

- Coesione non drenata Cy= 182,29 [kPa];
Campione S1-C4

- Contenuto naturale d’acqua Wn=274[% ];
- Peso di volume v=19,11 [kN/m’];
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Dalla Prova di taglio diretto CD consolidata drenata
- Coesione C’ =34,44 [kPa];
- Angolo di attrito ¢ =26,07°;

— D’area in oggetto ricade in zona sismica 3, mentre sulla base dei risultati
dell’indagine sismica MASW, eseguita nel 2011 all’interno del campo di
calcio per i“Lavori di sistemazione degli impianti sportivi e campo di calcio
— tratto di muro pericolante sito lungo la via Alessandria”, 1 terreni
d’interesse possono considerarsi appartenenti alla categoria di suolo di
fondazione C, con valori di Vsj3( pari a 338 m/s;

— da quanto detto si puo affermare che nell’area in esame sussistono le
condizioni geologiche e tecniche tali da consentire la realizzazione delle opere

progettate; consistenti nello specifico nella ristrutturazione e ampliamento

del blocco spogliatoi del campo sportivo del comune di Riesi.

Si rimanda al Progettista, nell’ambito di una valutazione complessiva dell’opera da
realizzare, la discrezionalita d’impiego delle valutazione esposte, riservandosi lo scrivente
di valutare eventuali problematiche di carattere geologico-tecnico che dovessero sorgere

nella fase esecutiva di realizzazione del progetto.

Riesi, Aprile /2018

Il Geologo

Dott. Ighazio Chjantia

-

= STUDIO GEOLOGICO TECNICO - Dott. Ignazio Chiantia - 4, Via Salerno - 93016 Riesi (CL)
l Tel./FAX. 0934/92 0608 Cell. 3396089342 — e-mail: chiantia.ignazio @tin.it



STUDIO GEOLQOGICO TECNICO

Dott. geol. Ignazio Chiantia
Via Salerno, 4 — 93016 Riesi (CL)
Tel./Fax. 0934 — 920608 cell. 3396089342 ; 3455986107

e-mail: chiantia.ignazio @tin.it

ALLEGATI
GEOLOGICI



SEZIONE N°638090 RIESI
scala 1:10.000

Q Ubicazione campo sportivo

CARTATECNICA REGIONALE = " &

@ Ubicazione Spogliatoi in ristrutturazione e ampliamento
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Stralcio Planimetrico
Scala 1:1.000

‘ Ubicazione sondaggio geognostico di riferimento

. Ubicazione prova sismica MASW di riferimento

Ubicazione area in esame - spogliatoi
in ristrutturazione e ampliamento




Scala 1: 50

Committente:
Comune di Riesi

Quota m 292 I.m.m

Lavoro: Progetto relativo ai lavori
di sistemazione degli impianti
sportivi e campo di calcio
tratto di muro pericolante sito lungo
la Via Alessandria nel comune di Riesi

SCHEDA DI SONDAGGIO S 1

Localita: Campo Sportivo Riesi (CL)
Data inizio:
Data fine: 24/05/2011

Perforazione: carotaggio continuo

24/05/2011

Profondita] Colonna Descrizione stratigrafica Falda Campioni Indisturbati
dal p.c. m | stratigrafica dei terreni attraversati acquifera prelevati
-0 ég : Sabbia grossa rappresentante la Assente
' pavimentazione del campo sportivo Assente
-0.60 Misto cava di natura calcarea
1 rappresentante lo strato di Da-1.10m.S1-C1
fondazione del campo sportivo ———==
Alluvioni terrazzate: costituite da Argille | Assente | _Da - 1,60 m. S1 - C2
marnose di colore giallastro con inclusi
-2 elementi di natura calcarea marnosa
-3
-4
-5 Argille marnose di colore giallastro con | Assente
livelli di colore grigio-azzurro.
-6
7 —Da-7,00m.S1-C3
8 _Da-8,00 m. S1-C4
-9
-10

Fine sondaggio

. II:-Gé'oi )go

dott. Geol..Ignazio, Chiantia
¢ A/ 7o




scala 1: 10.000 : N
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CARTA GEOLOGICA E PROFILI SRATIGRAFICI

scala 1: 2000
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PIANTA SPOGLIATOI CAMPO SPORTIVO ESISTENTE E IN AMPLIAMENTO
scala 1: 100
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SEZIONE STRATIGRAFICA

DALLA SEZIONE A-A DI PROGETTO
scala 1: 100
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quota p.c.
-0

-1

-2

-10 LEGENDA

Alluvioni terrazzate: costituite
da Argille marnose di colore
giallastro con inclusi elementi
di natura calcarea marnosa

Argille marnose di colore
giallastro con livelli di colore
grigio-azzurro.
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TABBELLA RIASSUNTIVA DELLE PRINCIPALI CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE DELLE PROVE DI LABORATORIO E
DELL’INDAGINE SISMICA

Profondita

Grandezze Indici

Caratteristiche di resistenza

Campioni Prova
Taglio CD Triassiale

uu

N° mt W, y Yd Ysat e n Sr Winax Gs C (2] C,
% | [kN/m®]|[kN/m®)| [kN/m?] [%] [%] [%] [kPa] [°] [kPa]

S1C1 1,10 - 1,50 26,2 | 19,15 | 15,18 | 19,41 [ 0,758| 0,431 | 94,10 | 27,85 | 2,72 | 35,38 | 15,9 --
S1C2 1,60 - 1,93 27,4 | 19,34 | 15,18 | 19,41 (0,758 0,431 | 98,47 | 27,86 | 2,72 -- -- 129,44
S1C3 7,0-7,25 29,1 | 19,18 | 14,86 | 19,32 [ 0,834| 0,455 | 96,88 | 30,01 | 2,78 -- -- 182,29

S1C4 8,0-8,16 27,4 | 19,11 | 15,00 | 19,30 (0,779| 0,438 | 95,81 | 28,63 | 2,72 | 34,44 | 26,07 --

INDAGINE SISMICA MASW
Velocita onde sismiche - Vs 30 Categoria suolo di fondazione (D.M. 17/01/2018)

[m/s]

338

C

Legenda:W,, = contenuto in acqua; y = peso di volume; yq = peso di volume secco; Ysat = pPeso di volume saturo; e = indice dei vuoti; n
= porosita; Sr = grado di saturazione; Wmax = umidita di saturazione; Gs = peso specifico dei granuli; C’ = coesione; @ = angolo di




regione Sicihana

Laboratorio Geotecnico Viviriio

Via Edison 142/a.b.c — 92023 Campobelio di Licata (Ag) Tel.ffax 0922-870386 N
Decreto di concessione i 53664 dek9/DY’ 2005 per 'esecuzione e certificazione di prove di @horatorio sui terren|
{Cire. 349/STC, settore A}, prove di carico su piastra « prove densita in sitn ( DPE n. 3R0AKL, are 59)

COMUNE DI RIES]
(Provincia di Caltanissetia)
SISTEMAZIONE DEGLI IMPILANTI SPORTIVE, CAMPO I CALCIO E TRATTO DI MUR O
PERICOLANTE SITO LUNGO V1A ALESSANDRIA NEL COMUNE DN RIESL.

ROV E i fL4B

CAMPIONI S1-C1; 81.C2; §1-C3; 81-C4 PRELEVATTIL 24/0572011

CERTIFICAT] DI PROVA dal N, 4788 al N, 4803/201]

Redatic Sperimentators: Salvamwre Oonibene

Hivisio ¢ [hareitore: Manwe Uimberne Vivirino 7 e 1 ]
Approvaic de




LISTA DI DISTRIBUZIONE

Zﬂnminil.:i.'l-l'ﬂ_

Hiferimento

1.Committente; Comune di Riesi

Geol. Ignazio Chiantia

=

STORIA DELLE MODIFICHE

[Ihm i“l‘ljtllt

| Descrizione ﬂ-hﬁ;ﬁ

S e T P

'Riferimento

| Giugno 2011 |00

:ﬁ-jmnmm:

Documenti in ingresso

Ordine e programma di prova del Direttore Lavori:
1 Verbali di accettazione dal N® 1250 al N* 1262 del 27/05/2011

Identificativo: 11-24




Laboratorie Geotecnico Vivirito | HCar |
Vis Edison 142/a - 92023 Campobelle di Licata {Ag) hy o |
TelAax. 0922-8T0386 — e-mail: mariovivirito@ tin. it NE A
Iscrizione C.C.LAA. di AG -R.E.A. N. 1341262005 o
Cod, Fisc. n® iscrizionc registro imprese di AG: k.S | ST
VVREMMEIYE LAEE - Partita I'VA o (0127770840 i‘b_

Decreto di concessione n. 33664 del 20009 2003 per ['esecuzione e certificazione ol prove df laboratorio sui terreni
' ore A v Y earien i piasin itg i sfie f OFPR p 380401 arr 59

NALISI E PROVE GE CNICHE DI LABORATORIO ST TERRENI

CERTIFICATI DM PROVA N° 4788 AL N° 4791
- Verbali di accetiazione: N© 1259 Del 27/052011 - Riferimento / Repertorio:  N® | 1-24

- Committente; COMUNE DI RIESI {CL}-VIA ROMA 1-COD. FISCALE/P.IVA 82002010856

« Localita: RIES] {CL} - CAMPO SPORTIVO V1A ALESSANDRIA

= Ogpetto dei lavori: SISTEMAZIONE DEGL] [IMPIANTI SPORTIVI, CAMPO DI CALCIOO E MURD
PERICOLANTE.

- 5ondaggio n®: | - Campione n®: | - Profondita dal p.c.: dem 01,10-am01.50 Prelevato il 24052011

= Tipo di campione:  Indisturbato - Classe di qualita dichiarata (UNI - ENV 1097): ()]

-Direttore Indagini  Geol. lgnazio Chiantiz; iseritto all’ O.R.G. di Siciliz al p° 1977

- Contenitore Campionatore Shelby | = 54,0 em: &= 8,50 cm; spessore = 3 mm

- Data apertura campione: 2705201 1

- Prove esepaite: Contenuto &'acqua; peso dell'unita di volume; peso specifico dei granuli; prova di taglio diretto

Pocke: Penet. Torvane Frnvini | Dhescrizions licdogics def campione
KPa | KPa |
| .
I Campions di eloviom wubaceo &
Campione nos ] :
113 utilizzato struttura brecciata, con matrice argillosa,

di colore giallo oliva e inclusi mamosi

biancastri & spigol vivi, umido

Frove di mglio
dinstto

-

ki

=500

La riprudazmane dei camtificat alicgst ¢ ammessa scbo in copia conforms misgraie. Le riproduzions conforme pactabe & ammesss @illanio
SEQUD o MROrITREICR) scrille rilasciate dal Inbormone, da riportare con | felRivi umeri di protocalio in iesa alls riproduziones gledesima
I

Campabello di Licata, 07062011




LABORATORIO GEOTECHICO VIVIRITO
Via Edison, 142/a-Tel/Fax-0022-8T0366-82023 CAMPOBELLD D LICATA (AGRIGENTO)

Decreto n. 53564005 par esacuzmne & cerificazone prove o laporatoric sui berreni (s=8LA e 348/5TC), prove cance su piasba, densits siu

COMMITTENTE: COMUME DI RIES! {CLEVIA ROMA 1-COD. FISCALE B2002010858 SONDAGGIO: MN* 1
CANTIERE: SISTEMAZIOME IMPIANTI S20RTIVI, CAMBD E MURD PERICOLANTE CAMPIONE: N* 1
LOCALITA": RIESI {CL) - CAMPD SPORTIVD VIA ALESSANDRIA PROF.. m:01.10 a m 01,50
VERBALE ACCETTAZIONE: N® 125802011 CERTIFICATO PROVA: N* 4TBRRNN PAGINA N. 1di1

CONTENUTO D'ACQUA (Procedura ASTM D. 2216-05)

Determinazione n. 1 2 |
Massa tara o= 48 11 5251 5127
Massa campione unido+tars g= 173.48 Z21.58 197 87
Massa ampione secco + tara o= 147.43 186.8E 167. 34
Contenuto in acque E 28.50 2583 26.30

COMTENLITD IN ACQUA S%e 2£32

TIPC i CAMPIOME: indisturbaio: classe di qualité (LUNI ENV 1887) O

NOTA: Rep, 11-24 4

Data ricevimento campione: 27M5/2017 ¢+, «Data esecuzione prova: Z7/05-02/D6/20

DATA: OT/OEZ011 Lo Sperimae; Il Direttore di |a
Geom. Salmtore Ognibene Geol. Mario




LABORATORIO GEOTECHICO VIVIRITO r
Via Edison, 142/a-Tel/Fax-0822-870386-02023 CAMPOBELLO DI LICATA (AGRIGENTO)

Decredp n 5385405 per esecunions = certificarans prove o BBOrBIOND 5ui teTeni (seft & ore 348/5TC). prove canco Su piasita, densda silu

COMMITTENTE: COMUNE DI RIES| (CLi-Vi4 ROMS 1-C0D0. FISCALE B2002010B56 SONDAGGIO: N° 1
CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPIANT| SPORTIVI, CAMPO E MURD PERICOLANTE CAMPIONE: N* 1
LOCALITA": RIESI (CL) - CAMPO SPORTIVO V& ALESSANDRIA PROF., m:01.10 a m 01.50
VERBALE ACCETTAZIONE: N* 1258/2011 CERTIFICATD PROAA: N* 4TBEE011 PAGINA N 1di1

PESO DELL'UNITA’' DI VOLUME (UNI CEN ISOI/TS 17882-2 )

Determinazione n 1 2

Masss ara o= 45 TH HAE.TE

Masss ampione + tara ™, 212.15 M2

WVodurme 1are cm =y Ba B2 B4.82

Peso delfunita di walume khim== 1212 18.18 |

PESBD Dell'uniis" di VOLUME i:HJ‘m3= 18.18

TIPD DI CAMPIONE: Indigturbate, classe di qualité (LIN] ENY 1887 Q1

NOTA: Hep. 11-24 PR
Data ricevimento campione; 27053011 ~ . Data esecuzione prova: 07/0B2011 /
DATA: DT/DEZ011 Lo Spesim re Il Direttore di lak

Geom. E'I'IP re Ognibene Geol. Maric Um ivirito




LABORATORIC GEOTECNICO VIVIRITO 4
Via Edison. 142/a-Tel/Fax-0922-E70386-62023 CAMPOBELLO DI LICATA (AGRIGENTOD)

Decrats n 53568005 per esacuzions @ cerificazions prove di laboratonc sul berreni (satt A ore. JAETEL prove canco sU piestrs. densia situ

COMMITTENTE: COMUMNE DI RIES! [CLFVIA ROMA 1-C00 FISCALE 82002010856 SONDAGGIC: N° 1
CAMTIERE: SISTEMAZIOME IMPIANT| S20ETIVI, CAMPC E MURD PERICOLANTE CAMBIONE: N* 1
LOCALITA': RIESI (CL) - CAMPD SPORTIVD Wia ALESSANDRIA PROF., m:01,10 a m 01,50
VERBALE ACCETTAZIONE: H* 1252011 CERTFICATO PROVA: N° 47502011 PAGENA N 14di1

PESO SPECIFICC DEI GRANUL! (Procedura ASTM D. B54-06 A)

Delerminazions n 1 2
Wassa campione secco (Cs] g= 48 83 45,18
Massa picnometros acqus g= 438 62 47082
Mazsa picnometroracogua+Ce g= 458 62 488.51
Peso specifico gel granuli 273 272

PERD SPECIFICO DEI GRAMUL! {2 20*C)= 272

TIPD DI CAMPIONE: Indisherbato;, classe di qualité (UNI ENY 1887) Q1

Dimenssone max o&i granul, mm: 2.00 Fi
F
NOTA: Rep. 11-24 .
Data ricevimento campione: 27052011 .~ Data esecuzione prova: 02--06/062011 :J/"
Le imeriatore Ii Direttore di la

DATA: OTIOE/2014
Geom. Cgnibene Geal. Maric Um




LABORATORIO GEOTECNICO VIVIRITOD

Via Edison, 142/a-Tel/lFax-0822-870386-92023 CAMPOBELLD DI LICATA (AGRIGENTD)
Decreto n 5386405 par epecunione & cerilicazions prove 0 BDoraiono sul temman (S84 cirg J4BSTE] prove canco su piasire, densita s

COMMITTENTE: COMUNE DM RIES! {CLEVIA ROMA 1-COD. FISCALE B200201 0856 SONDAGGIO: M. 1

CANTIERE: SISTEMAZIOME IMPLANTI SPORTIV, CAMPCO E MURD PERICOLAMTE CAMPIONE: M. 1

LOCALITA": RIESI (CL) - CAMPD SPORTIVD VI& ALESSANDRIA
CERTFICGATO PROVA: M. 47812017

VERBALE ACCETTAZIONE: M 125372011

PAGIMA M. 1 did

2

PROF., m:D1.10 & m 01.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (Procedura ASTM D. 3080-04) |
Tensioni di taglio. kPa . Detormazions wverticale, mm/M00
135 - 28
| ot
| at
|
o H ' - .r",
! £ ' 108 £ | _|-20
| 7 | & | .
:i . +: ! I |
# - 1 i 1"
[ [
':. i | I I J |
|
ﬂ" 3 1 | 5“ : e — -8
1 1 &
- W sl
i g :? ' '
| | o T R
; i '\- 4
: S
(1] 1 b4 3 Fl £ 8  — i 1 7 3 4 3 § e
PRESSIONE VERTICALE  TEMSIONI TASLID A ROTTURA  DEF. ORIZZONTALE DEF, VERTICALE
KPa kFa mem mm100
254,21 11815 Z.B85% -24.T0
186 14 §3.38 1.88 -4 50 |
BE.O7 el 1.20 4,30 |
Proveno n. 2 3
Conienuto in acguss nizaile % 26 88 25.88 2758
Beso di volume iniziale kMm-S 18.30 10 42 19.40
Densitd secca iniziale kM= 16521 15.41 15.20
Contenuto i acgua finale % .22 ] 25 8%
Peso di volume finake kMime 18.50 15.73 16.71
Densita secca finale kM 1533 15 880 15 86
AREFR SCATOLA Df TAGLIO= 28.27 o
Wel gvancamanic, mmimin= 0015 mmimenuto
Tipo di campione: Indisturtato; classe di gualta (LW ENY 1957) 01
3
r

MNOTA: REP. 11724

Data ricevimento camplone: 27082011
DATA: DTS20

Lo : id_ulnre
Geom. ihvatore Dgnibene

Data msscuzione prova: 2770501062011

Il Direttore di labora
Geol. Mario Um




¥

PROF., m201.10 8 m 01.50

PAGING N. 2 did

oely
mm

Prowine 1. 3

CERTIFICATO BROVIA: M £TE1/2011
oeth

g

oet.v
mm

Prowing m. 2

el

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (Procedura ASTM D. 3080-04)
[ ]

Prowwio m 1

Via Edigon, 142/s-Tel/Fax-0822-8T0386-92022 CAMPOBELLD DM LICATA [AGRIGENTD)

LABORATORIC GEOTECHICO VIVIRITO

CANTIERE: SISTEMAZIOME IMPLANTI SPORTIVI, CAMPD E MURD PERICOLANTE CAMPIONE: M. 1

COMMITTENTE: COMUNE D RIES! (CLI-VIA RIOMA 1-C0O0. FISCALE B2003010856 SONDAGGID: MW 1
LOCALITA': RIESI (CL) - CAMPD SPORTIVO Via ALESSANDRIA

VERBALE ACCETTATIONE: M 125972011
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Discrato n. S3SE40E per esecuzions @ cedtificapone prove 4 laboratono sui tereni (setl& cire M48ETE). prove canico su piastra, densita situ

[l R T e C T ST e e o gl o e eI e ekt o iy e o

Geol. Mario Umbe

Il Direttore di labora

iData esecuzione prova: 270501062011
tore

~
Geom. Salkatore Ognibene

f

Lo Spa

Dats rigevimente camplone: 27052011
BTAEZ011

a8’ v B RITerimEnts ericale
Fu Slornd o aeplio

o = SOOMImeTio ormIonkaie

NOTA: REP. 11/24

oty T, -




LABORATORIO GEQTECHNICO VIVIRITO
Via Edison, 142/a-Tel/Fax-0922-8T0386-82023 CAMPOBELLD DI LICATA (AGRIGENTO) !

Decrelo n, 23654008 par esecuzione & cerificazions prove di IBDOrAIOAGD SU1 Larreni (set A ore. MWSTS) provwe cance su pasta. densits siu

COMMITTENTE: COMUNE DI RIES! (CLFVIA ROMS 1-C00. FISCALE 82002010856 SOMDAGGIO: N 1
CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPIANT! SPORTIVI. CAMPO E MURD PERICOLANTE CAMPIONE: N. 1

LOCALITA": RIESI (CL) - CAMPC SPORTIVO VIA ALESSANDRIA
VERBALE ACCETTAZIONE: ¥ 12502011

CERTIFICATO PROVA: B 478172011

PROF., m:01.10 a m 01.50
PAGINA N, 1did

CURVA TEMPO-CEDIMENTI (Procedura ASTM D. 2435-04)

TEMPO, minut (RADICE QUADRATA)-CEDIM. CUMULATIVI, mm# 00

| |
. k 115 dH
| | mm 00
_ 114
i
| 123
127
i 131
135
138
143
147
L | . 151
I .
1 a4 8 12 16 20 24 28 2 35
radice tempo, minuti
Tempo.minuti  Cedimeame, mmf100
C.08 117.30
.25 11640 |
048 119.80 Tempo,minuti  Cadimems, mm'100
1.00 125,70 180.00 144 B0
1.50 128.70 240,00 145 .00
.28 131.00 360.00 14870
3.00 132 40 482 00 145.20 |
.00 1X3.50 T20.00 14570
6.00 135.10 BE0.00 147.00
B.0D 136.60 14adit 00 147 &0
12.00 137.60 2160.00 147 B0
1E.00 138.50
2500 140,50
300 141.40
4500 141.80
&4.00 142D
50.50 143 40
121.00 143,80

PRESSIONE da 0.00 kPa a 198.14 kPa

NOTA: REF. 11/24; prova di taglic diretto; fase di conssolidazione: 100 =122 min

f
Fi

Geam, tore Ognibens

N Direttors di labo

Geol Maric Um

.-".; =
Date riceviments campione: 27052011 -+ Dats esecuzione prova; 27--280/052011
B4 T DFIOE/2044 Lo 5%::-

ifito




LABORATORIO GEOTECHICO VIVIRITD 10
Via Edison, 142/s-Tel/Fax-0922.870386-52021 CAMPOBELLD DI LICATA [AGRIGENTO)

Dacreto n.53864/04 par esecuzione & carifizazions prove di laoareionio sul tarmani (sedLA sve S40STD) prove caries su peastra, censia situ

COMMITTENTE: COMUNE DI RIESI (CL)-VI& ROMA 1-COD. FISCALE E2002010856 SOMDAGGIO: M 1
CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPIANTI SPORTIVI, CAMPO E MURD PERICOLANTE CAMPIONE: N 1
LOCALITA" RIES| (CL) - CAMPO SPORTIVDG Via ALESSANDRIA PROF., m:01.10 a m 01,50
VERBALE ACCETTAZIONE: N, 1258/2011 CERTIFICATO PROVA: M. 47912011 PAGINE N, 4did

CURVA TEMPO-CEDIMENTI (Procedura ASTM D. 2435-04)

TEMPO, minuti (RADICE QUADRATACEDIM, CUMULATIVI, mmd100

o5 dH
A 5 | = mm'1 00

124

_’___,,d-w-"‘_*'_

155 | - .
, . ' - 145

1] i B 12 16 20 24 28 3z B
radice tempo. minui
Tempominuti  Cedmentos, mm/100

£.08 118,30
025 112.20

.46 11620 Tempo.minuti  Cedimente. mm/150
1.00 119.40 180,00 136,70

£.I5 122 40 3000 141.00

3.00 123.50 484,00 14170

4.00 125.40 730,00 142 30

6.00 127.80 850,00 142.70

8.00 130.20 1350.00 143.10

12.00 131.80

15.00 133,30

2500 134,90

36.00 136.00

45 00 136.80

64,00 13780

B0.50 138,30

121.00 38,90

PRESSIONE da 0.00 kPa & 254,21 kPa |

NOTA: REF. 11/24; prova di taglio diretto; fase di consolidazione: t100 = 118 min /

Data ricevimento campione: 27/05/2011 -~ ,Data esecuzione prova: 27-28/05/2011

DATA: o7md2o11 Lo Spegmerjtatore Il Dirattors di laborat
Geom. Sdivatore Ognibene Geol. Maric Umbe



k3

Vin Edison [42/a - 92023 Campobello di Licata {Ag)

Tel.Hax, ZZ-ETO386 — e-mail: marioviviritoer gin. it
Iserizione C.C LAA. di AG -R.E.A. N, 13412672005
Cod. Fise. 1% iserigione registro imprese di AG:

oy =" ukas
| ma T 'HEE.'

Laboratorio Geotecnico Vivirito T PTITIT
o ‘e

VVRMMEIOE | 3I899F - Partita IVA n. 00127770R40 i

L

Decreto di concessione . 53664 del 29009 2005 per | esecuzione ¢ certificazions di prove di laboratorio sul lerreni

(Cirg. J4OETC setipre A, prove di parion SU pigsing ¢ prove doeitd in gt { OPE pn 380507, gt 390
NALISI E PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SUTE NI

CERTIFICATI DI PROVA N° 4792 AL N° 4795

- Verbali di accettazione: N® 1260 Del 274052011 - Riferimento / Repertorio: N 11-24

- Committente: COMUNE DI RIESI {(CL»VIA ROMA 1-COD. FISCALE/P.IVA 82002010856

= Lascalita: RIESI (CL) - CAMPD SPORTIVO VIA ALESSANDRIA
- Oggetio dei lavori: SISTEMAZIONE DEGLI IMPIANTI SPORTIVI. CAMPO DI CALCIO E MURO
PERICOLANTE.

- Sondaggion®: | - Campione n®: I - Profonditi dal p.c.: dam(,60=am01,93 Prelevato il 24705°2011

- Tipo di campione:  Indisturbato - Classe di qualita dichiarata (UNI - ENV 1997): Q1

-Direttore Indagini  Geol. ignazio Chiantia; iscrito all” O.R.G. di Sicilia al n® 1922

- Contenitore Campionators Shelby [= 35,5 cm; &= B 48 cm; spessore = 2 mm

- Data apertura campione: 04062001

= Prove exeguite: Contenute d'acque; pese dell'unité di volume; pese specifico dei granuli; prova triassiale “U.U"

Langhsrea i Pocket Penel. || Torvane Frovin: Dhescrizions livologice del campsane
Campens | KPa KFa
| Argille mamose di aspetio trubaceo,
| Campiant mon )
| 54 utilizzato umide, omwgenes, da dure nelle pare
11 inferiore & molic consistenti nelle pans
|
I | alts. di colore giallo pallide con melusi
. nerastri ¢ livell millimetrici grigiasiri,
|| |
| |
| 480 ! |
J | Prove THA | i
I | 181 o
¥
. | |
w | |
| : |
v I 1

La riproduzione dei certificati allegati ¢ ammesse sobo in copin conforme misgraie. La nproduzione conenre= ocriale & AMMESEE LOANLD B
geguiln di AuboHEERzion scrisie rilescaate dal labormono, de ripotan Gon § RElaV] RImen d: prosocalle m besta alla rprduzion: m,-f Esima

Eamﬁm:nelhu di Licata, 0762011 Il Dviretin
Grewl Fiviriie M




11
LABORATORIO GECTECNICD VIVIRITO
Via Edison, 142/a-Tel/Fax-0922-8T0386-92022 CAMPDBELLO DI LICATA (AGRIGENTD)

Decrato n. 53664105 per asesuzione & cenifizazions prove di iabaratane sul temen (gekL8 cins. = 02" =T0]. prove caroo B PiasIIE. densls sty

COMMITTENTE: COMUNE DI RIES! (CL-VIA ROMS 1-C00. FISCALE 82002010856 SONDAGGIO: N° 1
CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPLANTI SPORTIVI. CAMPD E MURD PERICOLANTE CAMPIONE: N* 2
LOCALITA": RIESI (CL) - CAMPD SPORTIVD VIA ALESSANDRIA PROF._, m:01.680 a m 1.83
VERBALE ACCETTAZIONE: M* 128072011 CERTIFICATO PROVA: N" 478272011 PAGINA . 1 did

CONTENUTO D'ACQUA (Procedura ASTM D. 2216-05)

Daterminazions n. 1 2 k]
Massa tara g= 88.79 89.37 85,80
hMasse campione unido+tara g= 418,98 451.03 L1667
Massa ampione secco + tare g= 34T .18 3T3.8B 345 35
Confenuto im acgua 0= 2T.11 2713 28.07

' CONTEMUTD IN ACOUS %= 2T7.4

TIPC D CAMPIONE: Indisturbato, classe di qualita {UNI ENY 1887) Q1

NOTA: Rep. 11-24 / ,
Data ricevimento camplone: 27052011~ Data esecuzione prove: 08--07/08/2011 £
DATA: OTAOE2011 Lo Sperimentatore Il Direttore di labora

Geom. li’_ﬁﬂin Ognibane Geol. Mario Umberto Wiviri




LABORATORIO GEOTECHICO VIVIRITO "f 3
Via Edison, 142/a-Tel/Fax-0922-870386-92023 CAMPOBELLO DI LICATA (AGRIGENTD)

Decrede n 53684/05 per esecuzons @ corifcazions prove di laborasonc Sw tarman (88 & cire. JMSTS) prowe carico U DIGSTTE. OBNaSE silu

COMMITTENTE: COMUNE Di RIES| (CL-V1A ROMA 1-COD. FISCALE 82002010858 SONDAGGIO: N* 1
CANTIERE: SISTEMAZIONE IMBIANT| S20ORTIVI, CAMPD E MURD PERICOLANTE CAMPIONE: N® 2
LOCALITA" RIZSI (CL) - CAMPO SPORTIVO Vi ALESSANDRIA PROF., m:01.80 am 1.83
VERBALE ACCETTATIONE: K* 126002011 CERTIFICATO PROWVA: M* 479372011 PAGINA M. 1did

PESO DELL'UNITA’ DI VOLUME (UNI CEN ISOITS 17892-2 )

Determenazions n 1 2 3
hMazsss tara g= 174.23 174.23 17423
Mazge ampione + tara = 345,18 344 15 34 60
Volume fara em= BE.42 BE 42 86,42
Peaso dallunia di volume kMim== 18.40 18,28 18,23

3

FESD Dellunita” di VOLUME kN/m™= 18,34

TIFO DI CAMPIONE: Indisturbato; ciasse di quadita (UNI ENV 188T) Q1

HOTA: Rep. 11-24

Data ricevimento campione: 27/05/2011 :‘P.' , Dats esecuzione prova: 05/08/2011
DATA: DFANGZ0T1 Lo EHH"SE‘iW Il Diretiore di laborat
Geom. ﬁ!llptum- Oanibene Geal. Mario Umb ivirito



LABORATORID GEOTECHICZO VIVIRITD

14

Via Edison, 122/a-Tel/Fax-0822-870386-92023 CAMPOBELLD DI LICATA [(AGRIGENTD)
Dwcreto n.53864/05 per esecuzone & certificazione prove 6 faboratono sui termani (SeiLA orc J4BSTC). orove canco su [eaSira censit stu

COMMITTENTE: COMUNE Di RIES! (CL-VIA ROMA 1-CO0. FISCALE B2002010858 SONDAGEIC: N* 1
CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPIANT] SPORTIVI, CAMPO E MURQ PERICOLANTE CAMPIONE: N* 2
LOCALITA"; RIES! [CL) - CAMPD SPORTIVD VIS ALESSANDRLA

VERBALE ACCETTAZIOME: N* 1260201

CERTIFICATD PROVA: N° 4754/ 2011

PROF,., m:01 60 am 1.83
PAGINA M. 1di1

PESO SPECIFICO DEI GRANULI (Procedura ASTM D.

Dieterminazions n

Masse campione secco (Cs)  g=
Massa picnometro+acgua o=
Massa picnometroracgua+ls g=
Feso spacilico dei granuli

53,40
43620
48298
271

PESC SPECIFICC DE! GRANUL! (2 20°C) = 172

TIPS DI CAMPIONE: indisiurbaio; classe di gualité (UM EWNY 1957 01
Dimengione max dei granuli, mm: 2.00

NOTA: Rep. 11-24

B54-06 A)

Data riceviments campione: 270572011
Lo Sperim

D&TA: OF 62011

atore

53 IDI’:B esacuzione prova: DE-07/08201¢
Ii Direttare di la
Geol. Mario Umberto

tore Dgnibene




LABORATORIO GEOTECNICO VIVIRITS ‘f ':;_
Via Edison, 142/a-Tel/Fax-0922-6T03B6-82021 CAMPOBELLD DI LICATA (AGRIGENTD)

Dwcrato n. 53664105 per esecuzions o canificazione prove di laborabarc Su tanmeni (sat & cinc, J4WETS) prove sanco su piasire, oensits siu

COMMITTENTE: COMUNE DI RIZS! (CL-VIA ROME 1-C0O0, FISCALE B20020M0B56 SONDAGGIO: N™ 1
CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPLANTI SPORTIVI, CAMPC E MURD PERICOLANTE CAMPIOME: N* 2
LOCALITA": RIESI {CL) - CAMPD SPORTIVD VIA ALESSANDRIA PROF., m:01.60 & m 01,93
WVERBALE ACCETTAZIONE: N* 12602071 CERTIFICATO PROVA: N 47353071 PAGINA M. 1di3

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE UU (Procedura ASTM D. 2850-03)

Provino n 1 2 3
Contenuto in acqus ] 27.04 27.53 27T
Peso o) volume kMim= 15.40 1828 18,33
Densits secsa kN/m= 18,27 15.12 15.20
Indice dei vuati : 0.75 0.78 0.75
Grado di saturazions % 08 48 o708 87.94
Peso spacifico dei granuli . 27 27 2T

* Viaions del pESC O pramul BESsegnain

FASE DI COMPRESSIONE

TIFO i CAMPIONE: indisturbato, classe di gualita (UN! ENV 1887 @1

Welocita di deformazione, mmémin= 0.600000

Provini con rottura al teglic parziale.

NOTA: Rop. 11-24

Alezza inz. Diametro iniz Press. Calla  ControPress. gj-gisoftura def rofturs  pori rotiura  DwivD, rotura
&m cm kPa kFa [4=F1 %o kFa
T.58 3.81 100,00 333.33 B85
7.5 3.81 200, 0 318.51 12.41
T.58 381 300.00 258 81 £33

Data ricevimento campione: 27052011 £
DATA: 0T/G/2011 Lo Speri

T

Dats espcuzione prova: 08--07/082011
Il Direttore d! labora

tore

LT SEEMHESIT ATORE

e

If Direfiore o |
el Manp |




LABORATORID GEOTECHICO VIVIRITS
Via Edison, 142a-TellFax-0922-8T0386-82023 CAMPOBELLD DI LICATA (AGRIGENTD)

Dacreio n 8354/05 per esecumone & carificaTons prove di abralono sl amen: (&88 & Sre. AT DITIVE CEMISE BU BIESHS densits sy

COMMITTEMTE: COMUNE DI RIES| (CLEVIA ROME 1-C00. FISCALE B2002010858 SONDAGSIOH N* 1
CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPIANTI SPORTIVI, CAMPD E MURD PERICOLAx = CAMPIONE: N° 2
LOCALITA": RIES! (CL) - CAMPO SPORTIVO Via ALESSANDRIA PROF., m:01,80 a m 04,93
YERBALE ACCETTAZIONE- W™ 126052011 GERTIFIGATD PROVA: N 478552011 PAGME N, 2di]

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE UU (Procedura ASTM D. 2850-03)

Dedormazions assaie. %-Tenpions devialorics, KOS

-l
2]
280

140

NOTA: F!Eq. 19-24

Dats ricevimento camplone: 2T/08/2011 3 Data esecuzione prova: DB--07 /082011
BATA; OT/HEZDT1 Lo E.penrrmgamre il I'.'I-nrlctlc di labora
a ﬂ_pr'""'l 3 F ArEih E i,

- Lty Geo! Manu..r'm
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NOTA: Rep. 11-24

Data esecuzione prova: D5--07/06/2011

-~

F i

Le Spefimentatore

Data riceviments campione: 27052011

DATA: OT/DE 2014

If Direttore of |

I Direttore di |

¢
3



Laboratorio Geotecnice Vivirito

Via Edison 142/a — 92023 Campaobello di Licata [Ag)
Tel/fas. (9Z2-ET03%6 — e-mail: maripyivirito@in.i
Iscrizione COLALA. di AG -R.E.A, N, 134 126, 2IM5
Cod. Fise. n® iserizione registro imprese di AG:
VVREMMEISE 1 3IB99F - Partita IV A n. 00127770840

Decrete di concestione r. 31664 del 20000 2005 per !'esecuzions ¢ cortificazione di prove di iaboratorio sur ferreni
are A ve gl carigo & [P ¢ OFOVE fidr im gity ( DPR n I8OG] agri 59

ANALISI E PROVE GEOTECNICHE DI LABOR RIO SU TERRENI

CERTIFICATI DI PROVA N® 4796 AL N° 4799

- Verbali di accettazione: W® 1261 D! 2T/05/2011 - Riferiments | Repertorie:  N° 11-24

- Commitiente: COMUNE DI RIESI {CL)-V1A ROMA 1-COD. FISCALE/P.TVA 82002010856

- Localits: RIESI (CL) - CAMPO SPORTIVO VIA ALESSANDRIA

- Oggetto dei lavori: SISTEMAZIONE DEGLI [IMPIANT] SPORTIVI, CAMPO DI CALCIO E MURO
PERICOLANTE.

-Sondaggio n®: | - Campione n°: 3 - Profondita dal p.c.: dam07.00-amu7.25 Prelevato il 24M152011
- Tipo di campione:  Indisturbato « Classe di gualita dichiarata (UN] - ENY 1997): 01

-Direttore Indagini  Geol. lgnazio Chiantia: iscritto all” O.R.G. di Siciliaal n® 1922

- Contenitore Campionatore Shelby | = 60,0 cm: &= 8,50 cm; spessors = 23 mm

- Data aperturs campione: 04062011

= Prove eseguite: Contenuto d"acque; peso dell' uniti di volume; peso specifico del granuli; prova triassiale “U.U."

S Lungherzs | Pocket Penet || Torvan: Frenvin Diescruzsane lnlogice del cameions
Campioe | KPw | KPa

R=101

| Argille marnose di aspetto tubaceo,
i Campione pon | | i
307 | wlibizzato ! umide, omogenes, da durs nelle parie

| inferiore & molto consistenti nella parte
I alte, di colore giallo pallide, con

| cementazione debole.

=500 | .

4 |
I |

La riproduzions dei cerifszan slizgoti & emmesse solo m copie senfoeme integrale La nproduzsans sonbonme Hmllt'-‘l'ﬂrfﬂﬂmﬁﬂirﬂr 8
geguin di auborcrzarions SEHLe rilasciane dal isboracono, de nporan: con 1 rekativi nusner di proocallc in t3s el riproduzions medesima

.f;ff

Campobello di Licata, 07062001




LABORATORIO GEOTECNICO VIVIRITO fj
Via Edison, 142/e-Tel/Fax-0822-ET038E-82023 CAMPOBELLD DI LICATA (auniGENTD)

Dmcrato n.53864/05 per esecuzmne & certilizarians prove G laborabans sul teeni (sefl A cins. 3485TD) prove canco su plasira. densits sy

COMMITTENTE: COMUNE DI RIES! [CLFVIA ROMA 1-000. FISCALE B20020M0B5E SONDAGGIO: N° 1
CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPLANT! SPOSTIVI, CAMPD E MURD PERICOLANTE CAMPIONE: N3
LOCALITA': RIES! [{CL) - CAMPD SPORTIVD WiA ALSSSANDRIA PROF., m:07.00 & m 07 25
VERBALE ACCETTAZIONE: N* 128120 CERTIFICATD PROVIA: N" 4706201 PAGIMA K. 1di1

CONTENUTO D'ACQUA (Procedura ASTM D. 2216-05)

Dratarménazsone n. 1 F 3
Massa tara g= B7.T2 80,16 83.58
Masss campions unido+Hara g= 306,28 £20.88 436 58
i Massa ampicne secco + flare g= 326.07 J4E,55 362,33
Conbenuio in acqus b= 24 45 259.02 2874

CONTENUTD IK ACQUA %= 294

TIFD DI CAMPIONE: Indisturbats; classe di gualia (LIMI ENY 1207 01 ‘

NOTA: Rep. 11-24 8
Data ricevimento campione: 27052011 - Data esecuzions prova: 08-07/08/2011
DATA: O7/08/2011 Le imeritatore Il Direttore di labs

Goom. 'sqgmium Ognibene Geol. Mario Um




LABORATORIO GEOTECNICO VIVIRITO 70
Via Edison, 142fa-TellFax-0822-6T0386-52023 CAMPOBELLO DI LICATA (AGRIGENTO)

Decreto n 53564/05 par esecuzione & carificanone prove di laboratoric sw jerneni (sablA o J4WETC) prove canco su piesire, densis sdu

COMMITTENTE: COMUME D: RIES| (CL-W14 ROMA 1-20D. FISCALE B2002010858 SOMNDAGGIO: N° 1
CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPIANT] SPORTIVI, CAMPD £ MURD PERICOLANTE CAMPIONE: N°3
LOCALITA': RIESI (CL) - CAMPC SPORTIVD Vik ALESSANDRLA PROF., m:07,00 a m 07,25
VERBALE ACCETTAZIONE: M" 1267/2011 CERTIFICATD PROVA: K™ 474720 BAGINAN 1di1

PESO DELL'UNITA' DI VOLUME (UNI CEN ISO/TS 17882-2 )

Datarminazions n. 1 2 3
Massa taca g= 174,23 174.23 17422
Massa ampione < tare g= 34291 343 25 33 T0
Volume tare omi=_ BE42 85 42 B5 42
Peso dell'unitd di volume EMim = 1014 18.18 18.23

PESO Dall'units’ di VOLUME kMim = 12.18

TIPS Dl CAMPIONE: Indisturbeto; classe di guaitd (LN ENY 1997 O

/

NOTA: Rep. 11-24 i ,
Data ricevimento campione: 27052011 / Data esecuzione prova: DE082011
DATA: DT/DASLDE1 Lo Sparimas Il Direttare di labhara

Geom. Safvatore Ognibene  Geol. Maric Umbegfo Vivirite



-
LABORATORID GEOTECHNICO VIVIRITO { {
Via Edigon, 142/a-Tel/Fax-0822-8T0385-52023 CAMPORELLD DN LICATA (AGRIGENTD)

Decrato n.Sas6408 per esacuzans & canificanons prowe dl |B00RANCAD U erren| (ssb & orc. M4WETC). prose canco su plasiia densia sty

COMMITTENTE: COMUNE Di RIES! (CL-VIA ROMA 1-C00, FISCALE E2002010858 SONDAGSIO: W* 1
CANTIERE: SISTEMAZIONES IMPIANTI SPORTIV], CAMPS E MURD PERICOLANTE CAMPIOME: MN°3
LOCALITA': RIES! (CL) - CAMPO SPORTIVOD VL ALESSANDRIS PROF., m:07.00 &2 m Q7,25
YERBALE ACCETTARIOME: m* 126152011 CERTIFICATO PROAM: N* STEER01 PAGINA N, 1dit

PESO SPECIFICO DE| GRANULI (Procedura ASTM D. 854-06 A)

Dsterminazions n. 1 2
Messe campione secco (Cs)  p= 53.51 52.53
Massa picnometro+acus = 467_28 44700
Massa picnometro+acqua+ls g= 501,14 481.03
Peso specifico dei granuli 2.72 2.8«

PESD SPECIFICO DE! GRANUL! {2 20°C) = 278

TIPS DI CAMPIONE: Indisturbato; classe di gualila (UM ENY 1287 01
Dimengione max dei granull, mm: 2.00 f,r

NOTA: Rep. 11-24

DATA: OTO&2011 Lo re Il Direttare di labarata

Data ricevimento campione: 27052071 - Data esvcuzione prova: D8-0T/0&2011 )
Geom. S tore Ognibene Geol Mario Umberta d’Z



Desrato n 53BS4I05 per EERCLUTONE & CONRCAZIONE P

LABORATORIC GEOTECNICO VIVIRITO ? 1
Via Edison. 142ia-TellFax-0822-870386-52023 CAMPDBELLO DI LICATA [AGRIGENTO)

rowe  laboratono sui terren (a8l A cire, MBSTC. prove Sanco su piasira densita siu

COMMITTENTE: COMUNE DI RIES! [CL-VIA ROMA 1-COD. FISCALE B2002010856 SONDAGGIO: N™ 1
CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPIANT! SPORTIVI CAMPO E MURD PERICOLANTE CAMPIONE: N® 3
LOCALITA": RIES! (CL) - CAMPO SPORTIVG VIA ALESSANDRIA PROF., m:07,00 8 m 0725
VERBALE ACCETTAZIOME: M* 1261201 CERTIFICATO PROVA: K™ 4TEE2011 PAGINAN. 1did

o a——

————— s

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE UU (Procedura ASTM D. 2850-03)

Prowing i, 1 2 3
Contenuio in acgua % 28.B& 26.89 2588
Peso di volume kMim 1014 1818 18,23
Densita secca kMim= 14.84 14,87 14,52
Indice dei vuoti : 0.80 0.78 078

Grado di saturazions % 8882 95,33 o0 74
Peso specifics dei granuii . 2.7 2TE 2T

" Wmicrs el peidd i pranul assegnsin

FASE DI COMPRESSIONE

Alezzs iniz. Diametro iniz Press. Cella  ControPress.  ol-g3rottura  def.roftura  porl. rottura D, rottura

om cm kFa kKPa KPE % kPa £
T.58 3.B1 100.00 = aA58.07 1525 -

T.5B 3.8 200.00 . 37110 1255

T.56 3.8 300.00 - 594,58 15.16

TIPD DI CAMPIONE: Indisturbato; ciasse o gualits (UNI ENV 1237} 01
Velocite di deformazions, mmimin= -

Provini con rotiure al taghko parziale
Consistenza (valori pocket pengtrometro) = Prov. N*1= 4,0 kg/ocmag, Prov. N*2 = 4 1 kglcmg; Prov. N®3 = § kglomg;

NOTA: Rep. 11-24 ./ ‘

Data Aceviments campione: 2T/052011 .~ Data esecuzione prova: 06--0T G201 1
DATA: OT/OBZ011 Lo #nm-qu Il Direttore di labora
28 I! Diretiore & La




LABORATORIO GEOTESNICO VIVIRITD v

Via Edison, 142/a-TelFax-0922-8T03B6-82023 CAMPOBELLD DI LICATA [AGRIGENTD)
Dacreio n 835654/05 per asacuzions @ carifizazions prove o E0oresono sui ferrani (et & crg 348'5TC) prowe canco su piastra, densits siu

COMMITTENTE: COMLUMNE DI RIESI [CL-VIA ROMA 1-C0D0. FISCALE B200201 0458 SONDAGGIO: MN™ 1
CANTIERE: SISTEMAZIOME IMPIANTI S2PORTIVI, CAMPO E MURD PERICOLANTE CAMPIONE: N° 3

LOCALITA': RIESI (CL) - CAMPO SPORTIVD ViA ALESSANDRIA PROF., m:07.00 8 m 07,25
VERBALE ACCETTAZIONE: N* 1251/2011 CERTIFICATO PROVA: M° 47823011 BAGIMA N, 2dld

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE UU (Procedura ASTM D. 2850-03)

Deformazons assiEle. Se-Tansions dewvialonss, kPe

i | 1
[ i al=a3
B . | sHkPa |
i
' 390
i —
1 |
/ ; 3
= N m |
|
7 130
| 1
o} 2 i 2] 8 10 12 14 18
g [

MOTA: Rep. 11-24

£ - -
REREIT. ST T

P
Data ricevimento campiona: 27052011 o Data esecuzione prova: 0€. 270572011 i
DATA: OT/06/2011 Lo Sperimentators "
et Piméiare shlsss
LD SRERENTLTONE Gaol. Mario Limberfn WA




LY

PROF., m:07.00 & m 07 25

RICOLANTE CAMPIONE: N* 3
PAGINAN. 1did

=
E

CERTFICATO PROVA: N* STER00M

EEESHEEHE N B EEESESEREREEESSSES

Yia ROME 1-500 FISCALE 82002010456 SONDAGGIO: N® 1

BB EEHH R EH R RN EEES SRR ESESS RN

BB T SR I AR R T N G T P AR IS e PP dm

o
e

PROVIND M. 3

DRILWE DM RIES |
CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPIANT| S2ORTIV], CAMPO E MURD P

FROVING K. 2

-

142/5-Tel/Fax-0822-670385-92023 CAMPOBELLD DI LICATA (AGRIGENTD)

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE UU (Procedu.e ASTM D. 2B50-03)

LABORATORIO GEOTECNICO VIVIRITD

Via Edison,

LOCALITA': RIESI (CL) - CAMPD SPORTIVD Vi ALESSANDRIA

COMMITTENTE:
VERBALE ACCETTAZIONE: K 126172071

FROVENO N 1

Decreto r.5I554/08 per esacuzone & cenificazione prove di [BOOMALOND Bul tarreni iset A cife. 34B5TC] prove cance su piasts, densita sty

= sk r=F=P=F= = P PP [ B

RS Bt Bl AR U I T S R AL B S BTN ST Solsnnhngs TAVEZETAY
e it el ettt b b b R b ] U e e e e e 0 R N O O i_mm.___.u...mﬂ.ﬂﬂ11..|

A o e

mMmMmm.m.m..mmmMMmmmmmmumM.mmmmMmmmmm.NM.mmMmmemEmﬂmﬁ.mewwmﬁmuuMmm EEEEBEEEEEEERE
o e i T

W W T

b Lt P P P e T e P P e P PP L L L
e R Pt e

wmmmmmmﬂm.mm.mmmmwmmmmmmmmm.mmMmmmmmmmmMmmmmwmm..mmmwﬁmmﬂmmmmm&mmﬂmmﬂmﬁmmﬂmﬂmmu B3
B T R e T e T pe e e

e R
=8 Gt Ty . T T ;ORE5 -
T A T s e a R s g S I A0S

i T

Data esecuzione prova: D5--07 0620171

I

Lo Speri

Feranoo assiad
Dats ricevimento camplone: 27052011
D T&: OT/0&E2011

NOTA: Rep. 11-24

de' egeiormanone assale




Laboratorio Geotecnico Vivirito | T meear,
Via Edisan 142/s - 92023 Campobelio di Licatn (Ag) .}%%‘ﬂ; [ ﬁ
Tel /fax. (922-ET03R6 — e=mail: mapioviviriioem i, -i"r A |

Loy . H . TR LUEAS
Iserizione C.C.LA AL di AG -RE.A. N, 1341262005 -~
Cod. Fisc. n® iscrizione registro imprese di AG:
VVRMME3IOE 131899 - Partita [VA . (0127770E40 |

Decreto di concessione i, 3664 del 20097 2005 per 'esecuzione ¢ certificazione di prove di laborataric sul terreni
{Cire. 34WETC seftore Ai, prove i garice Sy piasirg ¢ provwe depgitd tn sity (PR n I80A0T art 391

NALISI E PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORI® SU TERRENI

CERTIFICATI DI PROV A N° 4800 AL NE 4R03

- Verbali di accettazione: M® 1262 Diel 274052011 - Riferimento / Repertorio:  WN° 11-24

- Commiticnie: COMUNE DI RIES] (CL}-V1A ROMa |-00D. FISCALE/P.TVA 82002010856

- Localita: RIESI (CL) - CAMPO SPORTIVO VIA ALESSANDRIA

- Oggetto dei lavori: SISTEMAZIONE DEGLI IMPIANT] SPORTIVL, CAMPO DI CALCIO E MUROD
PERICOLANTE.

- Sondageio n®: 1 - Campione n®: 4 - Profondita dal p.c.: dam 08, 00=2am 08, 16 Prelevato il 24032011
- Tipo di campione:  Indisturbato - Classe di qualith dichiarata (UNI - ENY 1997} 01

-Direttore Indagini  Geol. Ignazio Chiantie; iscritto all” O.R.G. df Sictlia al n" 1922

- Contenitore Campionatore Shelby | = 56,0 cm: @= §.32 cm; spessors = 2 mm

- Data apertura campione: 27052011

= Prove eseguite: Contsnuto ¢"acgue; peso dell' unitd di volume; peso specifico dei granuli; prova di mglio diretto

Smangrafis | Lumgherss Pocke! Pemet Torvane || Frovmi | Diescromane [0logice del campeane
feins | Cammone KPa KPa | |

Areille mamose di aspetto trubaceo, di
Camplong nan

|
500 utilizzasn | colore grigio cenere, umide, omogenee,

dure. [l campione & rompe in scaglic a
|
| | frattura concolde & lisce- presenza di una

| frarmurs nerastra.

=50

Prova di mglio

darette

&

=500

L

I |
Le riproduzione dei cenificat: sflepar ¢ ammesse salo in copiz conforme intsgrale Le nprodunions conforme parziale € ammessa sal e &
seguics di autcrizzazion scritte rilascmle dal Eesoransno, d& TEpOEre con | reletivi AAmEn 21 pengacallt o 1230 alla rprodEzdms medesima

£

Campobelle di Licata, 07/6/2011 Il Dvirettor
Gend, Vivieito Ma, hertn



LABDRATORIC GEOTECHICD VIVIRITD
Via Edison, 142/8-Tel/Fax-0922-8T0385-52022 CAMPOBELLD DI LICATA (AGRIGENTO)

Decrsls 1 538E4M05 par esecumone ¢ cerificanons prowe di mborasono sui berreni (seil0 orn. JMBETE). prove canco su plasira, densitd siu

COMMITTENTE: COMUNE ¥ RIES! (CL)-VIE ROMS 1-000. FISCALE B2002010856 SONDAGGIO: MN™ 1
CANTICRE: SISTEMAZIOME IMPIANT! SPORTIVI, CAMPD E MURD PERICOLANTE CAMPIONE: N° 4
LOCALITA": RIES! (CL) - CAM®D SPORTIVD ViIA ALESSANDRIA PROF., m:08.00 a m 0816
VERBALE ACCETTAZIONE: N™ 13622011 CERTIFICATD PROVA: N* 48002011 PAGINA M. 1di1

CONTENUTO D'ACQUA [Procedura ASTM D. 2216-05)

Determinazions n. 1 2 3 .
Massg tara = 40,08 5285 50.82 |
Massa camplong unido+{ara o= 158.71 154,57 216,84 |
Mazsa ampions secco + tara g= 136.05 13288 18047

Contenuto in acgua Y= 27.21 27.02 28.07

COMTEMUTO IN ACQUA T 374

TIPD DI CAMPIOKE: indisiurbato; classe di qualita (LK EWNY 1997 01

NOTA: Rep. 11-24

Data neevimento campione: 27052011 4. Data esecuzions prova: 27T/05--02/067201

DATA: OT/06/2011 Le Epaﬂll_'!i___iﬂt':n_;m‘r Il Direttore di la
Geom. s.nh:-;tnm Ognibene Geol. Mario Um



f_}l’

b

LABDRATORID GEOTECHICD VIVIRITS
Via Edison, 142/s-Tel/Fax-0822-870386-82023 CAMPOBELLO DI LICATA (AGRIGENTD)

Cmersin 1 5IBE4/05 par aeecuzione & carifazone prove O boratono sul terenl (sat & cire. JMASTC). prove canco su plastrs, densit stu

COMMITTENTE: COMUNE D4 RIESI (CLI-VIA ROMA 1-COD FISCALE B2002010856 SONDAGGIO: N° 1
CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPIANT! SPORTIVI, CAMPO £ MURD PERICOLANTE CAMPIONE: N° 4
LOCALITA": RIES! (CL) - CAMPD SPORTIVD VIA ALESSANDRIA PROF., m:0B.00 a m D& 16
VERBALF ACCETTAZIONE: N* 12620011 CERTIFICATO PROVA: N* 480133011 PAGINA K. 1di1

PESO DELL'UNITA' DI VOLUME (UNI CEN ISO/TS 17892-2 )

Dreterminazione n i 2

Massa tara g= 48.78 4578

Mazss ampione + (ar2 o= 212.27 211.81

Volume tara em?=.  B4.BZ B4 B2 '

FPaso dell'unita di volume kMim== 10.14 16.08
|
I
|

* :

PESO Dellunita’ di VOLUME kMim™ = 18,14

TIPQ Di CAMPIONE: indisturbats; ciasse di gualita (UM ENV 1887) 01

NOTA: Rep. 11-24 /

Data riceviments campione: 27/05/2011 F." jData esscurions prova: OT/062011

DATA: 07062011 Lo Epnﬁmum i Direttore di labor.
Geam. Ell':-'llnr'r Ognibeng Geol. Maric Umbegle"Vi irita



'1
LABDRATORIO GEQOTECMIZO VIVIRITD L E
Via Edison, 142/a-TellFax-0522-870386-82023 CAMPOSELLD DI LICATA [AGRIGENTO)

Decrein n.53864/08 per esecuzions & certificazions prowe o Eboratodio su lemeni (ask 8 cire. 342'STC). prave carico U piasira. densita siu

COMMITTENTE: COMUNE DI RIES! ICLFVIA ROMA 1-C0O0 FISCALE E2002010858 SOMNDAGGEIO: M°
CANTIERE: BISTEMAZIONT IMPIANTI SEORTIV, CAMSD £ MURD PERICOLAN £ CAMPIONE: N 4
LOCALITA": RIES! {CL) - CAMPO SPORTIVO Wik ALESSANDRIA PROF., m:08.00 a m 08,16
VERBALE ACCETTATIONE: K* 126272011 CERTIFICATO PROVA: N 48022011 PAGING M. 1dit

PESO SPECIFICO DElI GRANUL! (Procedura ASTM D. B54-06 A) |

Determinazione n 1 2
Massa campione secco (Cs]  g= 47 .05 4826
Massa picnomatroracqus f= 438.81 442 B0
Mazsa pichometro+acqua+Cs  g= 4BE. B0 473,13
Peso spacifico gai granuli 2.72 272

PESO SPECIFICO DEI GRANULI (a 20*C) = 2.72

TIPS DI CAMPIONE: indisiurbate; classe di gualits (LRI EWNY 18871 D1
Damvengsone max de: granuli, mm: 2.00

NOTA: Rep. 11-24

Data riceviments campione: 27052011 Ir.". » Data esecuzione prova; 02-D6/082011

DATA: OTI06/2011 Lo Sperimenfatore Il Direttore di labo
Geom. Zal ; Ognibene Geol. Maric Um




LABDRATORIO GEOTECNICO VIVIRITD ! i
Via Ediison, 142a-TelFax-0922-E70386-82023 CAMPOBELLD DI LICATA [AGRIGENTO)

Diecreqo n S3564/05 per @sscuzione & cesiificazione prowe di laboralons sul termani (seitd orc JW5TE) prove carico su paastra, densita sit

COMMITTENTE: COMUNE Dl RIESI (CL)-VIA ROME 1-000. FISCALE 2002010858 SONDAGGHD: N. 1
CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPIANTI BPORTIVI, CAMPO E MURD PERICOLANTE CAMPIOME: N 4
LOCALITA": RIESI (CL) - CAMPO SPORTIVD Via ALESSANDRIA PROF., m:08.00 a m 04,16

VERBALE ACCETTATIONE: N 12622011 CERTIFICATO PROVA: K 48032011 PAGINA N, 1di 3
PROVA DI TAGLIC DIRETTO (Procedura ASTM D. 3080-04)
Tenzioni di taglic, kPa - Deformazione verticale, mmM00 &
| o
264 ' | [ ..g! i -32
L
.-; "“* i
| 188 17 o4
|
g
L
#
132 i | =1
I+Fl
+' :
]
& I’ i
_ L] ‘ 1' "'*:‘F- -B
] 1 - T | 5 8 mm o : 3 & T mm
PRESSIONE VERTICALE TENSION! TAGLID & ROTTURA DEF. ORIZZONTALE DEF, VERTICALE
KPB kPa T mmS 100
185,14 1268 242 -30.70
382.2E 23867 260 =10.70
L1 722 3.65 <34 B0
Provino n. 1 2 3
Contenuto in acgua iniziake ] 2726 27.13 27.08
Peso di volume niziale KM/ 16.08 16.06 16.97
Dengitd secca neiake kNim? 14 81 14 B 14,83
Contenuls in asqua finale e 2632 27680 24 55
Peso di volume finale kMm-S 10,64 10.44 16,52
Densits secoa finale khim? 15,58 15.24 15,98
ARER SCATOLA DI TAGLIO= 35.00 amid
Wil avanzamedtt, mmrmins 00020 memyminuto
Tipo o campione. ndislurbas; Sesse d quaktd (UK ENV 1887 Q1
I_ll'
J
F

MOTA: HEF. 11/24

Data ricevimento campione: 27052011

DA Ta; DFADEBSZ0119

-, Data esecuzione prova: 27/05--02

Lo Spefim

?Lnnr

Goom. si'l?‘mrg Ognibene

a0

[l Direttare di labaca

Geol. Mario Umbe

>




o

Dgorete 1. SI8E4M05 par esacuzions & certficazans prove o Mboralons sul Brman (seLA ore. MEFSTD). orove carico su DEsire, Sensita sy

2
4
m:0E.00 a m 08,18

PROF.,
FAGIMA N, 2di3

RICOLAN I E CAMPIONE: N 4

ISCALE B2002010855 SONDAGSID: W 1

MURLD P

LOCALITA" RIES! {CL) - CAMPO SRORTIVD Wik ALESSAMNDRIL

VERBALE ACCETTAZIONE: 128272011

QD

F s
et

CERTIFECATO PROVA: N Q8032011
Prosanon. 3

ey
[

Provina n. 2

UNE D RIES! {CLEVIA ROMA 1-

galn
mm

=
L

E
K

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (Procedura ASTM D. 3080-04)

ni

Via Edison, 142/e-Tel/Fax-0522-8703086-82023 CAMPOBELLD DI LICATA (ASRIGENTDY
onty

LABORATORIO GEOTECHMICD VIVIRITD
CANTIERE: SISTEMATIODNE IMPIANTI SRORTIV, CAMPO

COMMITTENTE:

rito

[! Direttare i laborat
Geol. Mario Umb

gHEEEEEREsEaRagss Ea0S5Sasasssasssa uREanEs
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Data esecuzions prova; 27/05--02108/2011
mtore Ognibene

14

W

Lo s

Date riceviments campione: 27052011

DATA: DF/DE/Z011

oe W = BCCHTIMANID verishie
F = Slaren o mgis

e e gegmImenic oizzoniaie

NOTA: REP. 11524

| !



LABORATORIO GEOTECNICO VIVIRITD 7 {
Viz Edison, 142/a-Tel/Fax-0922-870386-82023 CAMPOBELLO DI LICATA (ARRIGENTO!

Dmzrats 153664105 per esesuzone ¢ carificazions prove di labaratania sui terreni (ssti & circ 34EETO) Ofwe CANco U piasirs GENSRE 5MU

COMMITTENTE: COMUNE Di RIES! (CL)-VIA ROMA 1-C0OD. FISCALE 82002010856 SOMDASGIO- N 1
CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPIANTI SPORTIVI. CAMPO E MURD PERICOLANTE CAMPIONE: N. &

LOCALITA': RIESI (ZL) - CAMBD SPORTIVD WIA ALESSANDRIA PROF, m:0B.00 a m 0818
VERBALE ACCETTAZIONE: . 1262201 CERTIFICATO PROVA: K" 48032011 PAGINA M. Jdil
CURVA TEMPO-CEDIMENT! (Procedura ASTM D. 2435-04)
TEMPD, minuti {(RADICE QUADRATACEDIR,. CLIAULATIVI, mm100
|
SR 106 o=
a1 00
. - 112 |
f ot 115
|
| 118
e 11
|
| - 124
: 127

“\“\\ | - X |

| | -

i 4 L 12 18 2 22 24 k= ] A0 24 48

radize tempo, minut
Tampa mnut  Cedimento, mmf100
.08 111.90
025 113.40
0.4B 114,70 Temoomirul  Cedimens, mm/100
1.00 117.10 180,00 £98 4D
1.50 TIET] 240.00 120,60
225 120,40 380,00 13000
2,00 121,80 48400 130,30
4.00 133.20 T20.00 191,20
.00 124 B0 60,00 131.80
g 125.80 1440.00 132.30
12.00 128 40 216000 132.70
16.00 135.70
25.00 127.00
500 127 .40
45.00 13760
B4.00 12780
Bl.50 128,80
121.00 128.70
PRESSIOME da 0.00 kPa & 352,28 kPa
180="838 minw {
do= 210 mmM00
Cw= 1 DBE-03 o fsec
NOTA: REP. 11/24; prova di taglic diretto; fase di consolidazione: t100 = 16 min A
Data ricevimente camplone: 27052011 . = I.l:.u SRECUTIONe prova: 27--2808/2011
DATA: OT/OE/2044 Lo Sperimefitatore Il Direttore di labo

Geom. tore Ognibene Geel. Mario Um
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COMMITTENTE: COMUNE DI RIES! (CLEVIA ROMA 1-C00. FISCALE 82002010856 SONDAGGIO: N° 1

CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPIANT! SPORTIVI, CAMPO E MURO PERICOLANTE CAMPIONE: N° 1

LOCALITA': RIES! (CL) - CAMPC SPORTIVO WIA ALESSANDRIA PROF., m:01.10 & m 01,50
PAGINAN. 14di1

CARATTERISTICHE FISICHE ED ALTRE PROPRIETA’

CONTENUTO M ACIUA, S = .21
DENSITA' NATURALE, kNim3 = 18.15
%, DENSITA" SECCA, kN/m3 = 1518
= "INDICE DEI VUIOTI = [LT58
5 POROSITA' = 0431
.. GRADO DI SATURAZIONE, % . 9410
UMIDITA" DI SATURATIONE, % = 27.B5

.. PESO SPECIFICO DEI GRANULI =272
SOSTANZA SOLIDA, % (volume) = 56.90
ACQUA % (volume) = 40.56

ARIA_ % (volume) = 254

NOTA:

DATA: OT/O62011




COMMITTENTE: COMUNE DI RIESI (CL) PART.IVA SONDAGGH: N. 1
CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPIANTI SPORTIVI, CAMPO E MURD PERICOLANTE CAMPIONE: M. 1
LOCALITA'"; RIES| (CL) - CAMPO SPORTIVO VIA ALESSANDRIA

BPROF,, m:01. 10 a m 01.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (Procedura ASTM D. 3080-04)

. !
1 T
| kPa
I 1
| | I
y S| 1 el - ] 200
_,-'-"_-;-F.—---
. Fro- o .
o M | — I ]
_,-'-"'-'_--.’-'-F
I " ]
% 1 :
I
| |
i} 100 200 00 a0 500
a kPa
‘.
PRESSIONE VERTICALE TEMSION! TAGLID & ROTTLRA DEF. DRIZZONTALE DEF. VERTICALE
KPa iz mm mer/ 100
94,21 11818 2.65 -24 T
196,14 B335 1.88 -4 50
§8.07 E2.26 1.20 430

AREA SCATOLA Dd TAGLIO= 28 2T omd
Wl avanzamenio, mmimin= 0,0015 mmimingio
Tipo di campaone:

COESIONE= 35 38 kPal
ANGOLD DI ATTRITO= 15,80 gradl sass.

MOTA:

DATA: 10/062011




COMMITTENTE: COMUNE DI RIESI (CL}-VIA ROMA 1-COD. FISCALE B2002010856 SOMDAGGIO: N° 1
CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPIANTI SPORTII, CAMPO E MURC PERICOLANTE CAMPIONE: N* 2

LOCALITA": RIES! (CL) - CAMPO SPORTIVD Via ALESSANDRIA

PROF., m:01 80 am 1.083
PAGINAN. 1di1

CARATTERISTICHE FISICHE ED ALTRE PROPRIETA'

COMTEMUTO IN ACOUA %
DENSITA" NATURALE, kM/im3
DEMSITA' SECCA, kMim3
INDICE DEI VJOTI
POROSITA

GRADO Di SATURAZIONE, %

UMIDITA' DI SATURAZIONE, %
PESD SPECIFICO DEI GRANLULI

SOSTANZA SOLIDA % (volume)
ACQUA % (volume)
ARIA% (volume)

MNOTA:

27.43
18,34
15.18
0.758
0431
o8 .47

27 86
= 272

56.85
42 45
0.55

n W w

DATA: OTI062011

T8 gaérTu_g&f;?

oft. ignazia'Chiantia
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COMMITTENTE: COMUNE DM RIESI (CL}-VIA ROMA 1-COD. FISCALE 82002010858 SOMDAGGIO: N* 1
CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPIANTI SPORTIVI, CAMPC E MURC PERICOLANTE CAMPIONE: N* 2
LOCALITA": RIESI (CL) - CAMPD SPORTIVO VA ALESSANDRIS PROF., m:01,80 a m 01,83

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE UU (Procedura ASTM D. 2850-03)

Diagramma di mohr-Prassiond, kPa

kPa

100

Cu= 129,44 kPa
i, gradi sessagesimali = 0.0

HOTA:

DATA: 0T/D6/2011 l'ﬂ*“.iﬂ
Dot jges F;JM‘EL




= = - . oy
K s pt HalE i il e
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COMMITTENTE: COMUME DI RIES! (CL}-V1A ROMA 1-COD. FISCALE B2002010858 SOMDAGGIO: N* 1

CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPIANTI SPORTIVI, CAMPO E MURD PERICOLANTE CAMPIONE: N"3

LOCALITA": RIES! (CL) - CAMPO SPORTIVD V1A ALESSANDRIA PROF., m:07.00 a m 07,25
PAGINA M, 1di1

CARATTERISTICHE FISICHE ED ALTRE PROPRIETA'

CONTENUTO IN ACQUA. % = 29.07
DENSITA' MATURALE, kMim3 = 16,18
DENSITA' SECCA, kN/m3 = 14.86
INDICE DEI VUOTI = 0834
PORDSITA = 0,455
GRADO DI SATURAZIONE. % = 96.88
UMIDITA' DI SATURAZIONE, % = 30.01
PESQ SPECIFICO DEI GRANULI = 2.78
SOSTANZA SOLIDA,% (volume) = 5452
ACQUA % (volume} = 4406
ARIA % (volume) = 1.42
§
NOTA:
DATA: 07/08/2011 W guologe |

.-l‘l-r' gy dio Chiantia
e S 370 P




COMMITTENTE: COMUNE Di RIES! (CL)-VIA ROMA 1-COD. FISCALE B2002010856 SONDAGGIO: N* 1
CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPIANTI SPORTIVI, CAMPO E MURC PERICOLANTE CAMPIONE: N° 3
LOCALITA': RIESI (CL) - CAMPO SPORTIVD ViA ALESSANDRIA PROF., m:07,00 a m 07,25

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE UU (Procedura ASTM D. 2850-03)

Diagramma di mohr-Pressioni. kPa

| | [ | KBg

100

Cuw= 182 24 kPa
pu, gradi sessagesmali = 0.0

HOTA:

DATA: 07/06/2011 i gesioge

Dott; |gnizic Chiantia
i il




COMMITTENTE: COMUNE DI RIEESI {CL-VIA ROMA 1-C0OD. FISCALE B2002010856 SONDAGGIO: M° 1
CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPIANTI SPORTIVI, CAMPO E MURO PERICOLANTE CAMPIONE: N 4

LOCALITA": RIES| (CL) - CAMPO SPORTIVO VIA ALESSANDRIA PROF., m:08,00 a m 08,16
PAGINAN. 1di 1
CARATTERISTICHE FISICHE ED ALTRE PROPRIETA'
CONTENUTO IN ACQUA, % = 2743
DENSITA NATURALE, kN/m3 = 19.11
DENSITA' SECCA. kNim3 = 15.00
INDICE DEI VUOTI = 0779
POROSITA' = 0438
GRADO DI SATURAZIONE, % = 9581
UMIDITA’ DI SATURAZIONE. % = 28.63
PESO SPECIFICO DEI GRANLULI = 272
SOSTANZA SOLIDA. % {volume) = 88722
ACQUA % {volume) = 4105
ARLA % (vohume) = 1.84
L]
NOTA:

DATA: DTNDE2011




COMMITTENTE: COMUNE DI RIESI [CL) PART.IVA SONDAGGIO: M. 1

CANTIERE: SISTEMAZIONE IMPIANTI SPORTIVI, CAMPD E MURD PERICOLANTE CAMPIOME: M. 4
LOGALITA': RIESI (CL) - CAMPO SPORTIVD VIA ALESSANDRIA FROF., m:08.00 a m 08,16

PROVA DI TAGLIO DIRETTO {Procedura ASTM D. 2780-04)

' | 400
i | A kPa
| | : | i- = 3
| I ! : i ] ' 300
] | I m
i B .
s | = m
,_,-‘"'r-..- I I
:. . .-'---- I 1 |
| . i i f
el I I | | | | | 100
' T I |
____-'"1 | | | | | i
f.ﬂ" | ! i
: |
[i] 100 200 300 400 500 &0 TO0 BOD
o kPa
PRESSIONE VERTICALE  TEMSIONI TAGLID A ROTTURA DEF. ORIZZONTALE DEF, VERTICALE
! KPa kPa mm mmi 100
156,14 128,28 242 -30.70
362 28 23667 260 -10.70
588.42 k| el 155 -34 50
AREA SCATOLA DI TAGLID= 36 00 cmd
el avanzamenic, mmimin= 0,0020 mmiminuio
Topo di campeons:;
COESIOME= 34 44 kPal
ANGOLO Dl ATTRITO= 26.07 gradi sess,
NOTA:
DA TA: 10/06/2011
g g i




STUDIO GEOLQOGICO TECNICO

Dott. geol. Ignazio Chiantia
Via Salerno, 4 — 93016 Riesi (CL)
Tel./Fax. 0934 — 920608 cell. 3396089342 ; 3455986107

e-mail: chiantia.ignazio @tin.it

ALLEGATI
INDAGINE SISMICA
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Laboratorio Geotecnico Vivirito
Via Edison 142/a - 92023 Campobello di Licata (Ag)
Tel./fax 0922-8T0384 Laboratorie associato A.L.G.I. n. 70

REGIONE SICILIANA

Comune o1 Ries

Proviracis o CaLTansseTTA

Progetto relativo ai lavori di sistemazione degli impianti sportivi e campo di calcio tratto
di muro pericolante sito lungo la via Alessandria nel Comune di Riesi (CL)
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Laboratorio Geotecnico Vivirito

Via Edison 142/a,b,c — 92022 Campobello di Licata (Ag) Tel/fax 0922-870386

Pramessa
Nell'ambito del progetto dei lavori di sistemazione degli impianti sportivi e

campo di calcio, in corrispondenza di un muro perimetrale pericolante, nel Comune
di Riesi, il Laboratorio Geotecnico Vivirito, ha eseguito una prospezione sismica
MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves), basata sulla registrazione delle
onde superficiali di Rayleigh, volta alla definizione del profilo sismostratigrafico, in
termini di propagazione delle onde V., dell’area di sedime del muro perimetrale e
alla classificazione sismica del suolo di fondazione secondo la nuova normativa
tecnica (D.M. 14 gennaio 2008 "Nuove norme tecniche per le costruzioni™).




Laboratorio Geotecnico Vivirito
Via Edison 141/s.b.c - 92013 Campobelio d! Lieats (Ag) Tel/fax 0921870386

1. - Frosperioni sismiche basate sull'analisi delie onde superficiali di Rayieigh

Quando un terreno viene sollecitato elasticamente, lungo Ninterfaccia terreno-
aria, si generanc onde di Rayleigh attraversoc linterazione tra le onde di
compressione P e le onde di taglio S.

In guesto tipo di onde, le particelle descrivono un movimento di tipo ellittico ia
cul ampiezza decresce esponenzialmente con la distanza dalla superficie libera.
L'asse maggiore dell'ellisse & normale alla superficie libera del mezzo ed alia
direzione di propagazione delie onde e le particelle compiono questc movimento
ellittico in senso retrogrado rispettc al verso di propagazione delie onde che
vengono generate: tale movimento & giustificato dal fatto che nella vibrazione delle
particelie le componenti orizzontall e verticall sono sfasate di 90°.

|
\

Direzione di propagazions

Fig. | - Roppressnmtarione grefica delis propagazione oslis onos superficiall o Rayvieigh carstierizzaiE

aplosclipzone DOIBATTATE in un niano yerbrels o on movimentn dells Aartisells retraermds Fspetin mlin

direzione di propagazione

E’ noto che la propagazione delie onde superficiali, nel caso di mezzi stratificati
e trasversalmente isotropi, avviene in maniera diversa rispetto al caso di mezzi
omogenei; non esiste piu una unica velocita ma ogni fregquenza & caratterizzata da
una diversa velocita di propagazione & sua volta legata alle varie lunghezze d'onda.
Queste interessano il terreno a diverse profonditéd e risultano influenzate dalle
caratteristiche elastiche, appunto variabili con la profondita. Questo comportamento
viene definito dispersione in frequenza ed é fondamentale nelic sviluppo dei metodi
sismici che utilizzano le onde di superficie.

Ovviamente le lunghezze d'onda pil grandi corrispondono alle frequenze pid
basse e vanno ad interessare il terreno pil in profondita; al contrario le lunghezze
d'onda pil piccole, poiché sono associate alie frequenze pil alte, rimangono nelle
immediate vicinanze delia superficie.

-




Laboratorio Geotecnico Vivirito
Via Edison 142/a,b,c — 92023 Campobello di Licata (Ag) Tel./fax 0922-870386
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Fig. 2 - Rappresentazione schematica dells dipendenza della profondith di investigazione delle onde di Rayisigh
dalia lunghexza d'onds (quindi freguenza), da Stoke [1 and Santamarina (20007

Dal punto di vista fisico, nel corso di una energizzazione sismica la percentuale
di energia convertita in onde di Rayleigh e pari a circa 67%, quindi, molto superiore
rispetto a quella convertita in onde P (7%) ed in onde S (26%).

La wvelocita di propagazione delle onde di Rayleigh (V.) & parl a 0,91V,
(Achenbach 1999) e ai fini pratici cid si traduce nel fatto che misurando la V. si
ottiene la V; con un errore di calcolo del tutto trascurabile.

I metodi basati sull’analisi delle onde superficiali di Rayleigh formiscono una
buona risoluzione e non sono limitati, a differenza del metodo a rifrazione, dalla
presenza di inversioni di velocita in profondita. Inoltre la propagazione delle onde di
Rayleigh, anche se influenzata dalla V. e dalla densita, & funzione innanzitutto della
Vs, parametro di fondamentale importanza per la caratterizzazione geotecnica di un
sito secondo quanto previsto dalle recenti normative antisismiche (0.P.C.M.
3274/03; O.P.C.M. 3431/05; D.M. 14 gennaio 2008).

Infatti, mentre la velocitd delle onde P misurata in terreni saturi dipende in
maniera sostanziale dalle vibrazioni trasmesse dal fluido interstiziale e non dallo
scheletro solido del materiale, la velocitd delle onde S & caratteristica delle
vibrazioni trasmesse dal solo scheletro solido e, pertanto, a differenza delle onde P,
risulta rappresentativa delle reali proprietd meccaniche del terrena.

Le tecniche di analisi delle onde di Rayleigh vengono realizzate con procedure
operative meno onerose della comune sismica a rifrazione e delle prove in foro e
hanno un grado di incertezza nella determinazione delle Vs <15%.




Laboratorio Geotecnico Vivirito
Via Edison 142/a,b.c — 92023 Campobello di Licata (Ag) Tel/fax 0922-870386

Il metodo SASW viene generalmente impiegato per la determinazione delle Vs
di strati superficiali (<30m) e per la determinazione delle proprieta elastiche di
strade e pavimentazioni (Stokoe & Nazarian, 1985) e, pertanto, sembra essere tra |
metodi non invasivi quello pil popolare tra gli ingegneri.

La tecnica MASW, fondata sulla tecnica SASW, consente una dettagliatissima
ricostruzione della distribuzione della velocita delle onde S nel sottosuolo.

1.1 - Metodo di indagine MASW

L'analisi multicanale delle onde superficiali di Rayleigh MASW (Multichannel
Analysis of Surface Waves) & una efficiente ed accreditata metodologia sismica per
la determinazione delie velocita delle onde di taglio Vs. Tale metodo utilizza le onde
superficiali di Rayleigh registrate da una serie di geofoni lungo uno stendimento
rettilineo e collegati ad un comune sismografo multicanale. Le onde superficiali di
Rayieigh, durante la loro propagazione vengono registrate lungo lo stendimento di
geofonl e vengono successivamente analizzate attraverso complesse tecniche
computazionali basate su un approccio di riconoscimento di modelli multistrato di
terreno.

La metodologia per la realizzazione di una indagine sismica MASW pravade tre
passi fondamentali:
acquisizione multicanale dei segnali sismici, generati da una sorgente energizzante
artificiale {maglic battente su piastra in alluminio), lungo uno stendimento rettilineo
di sorgente-geofoni; estrazione del modo fondamentale dalle curve di dispersione
della velocitd di fase delle onde superficiali di Rayleigh (una curva per ogni
acquisizione); inversione delle curve di dispersione per ottenere profili verticali 1D
delle Vs (un profilo verticale posizionato nel punto medio di ogni stendimento
geofonico).

Quando vengono generate onde sismiche usando una sorgente impattante
come un martello su una piastra vengono generate sia onde di volume (P ed 5), sia
onde di superficie (Rayleigh e Love), che si propagano in tutte le direzioni. Alcune di
queste onde vengono riflesse e disperse quando incontranoc oggetti superficiali o
poco profondi (ad esempio, fondazioni di edifici, canali sotterranei, trovanti lapidei,

ecc.) e diventano rumaore.




Laboratorio Geotecnico Vivirito
Via Edison 142/a,b,c — 92023 Campobello di Licata (Ag) Tel./fax 0922-870386

Inoltre, vengono quasi sempre rilevate vibrazioni da rumore ambientale
(noise) proveniente dal traffico veicolare, dall'attivita industriale e, in generale,

dall'attivita umana.
1l vantaggio principale dell'approccio multicanale della tecnica MASW sta nella

sua intrinseca capacitd di distinguere tutte queste onde dovute al rumore e di
isolarle dalle onde superficiali di Rayleigh evidenziando solo il modo fondamentale

di oscillazione dei terreni.
L'isolamento del modo fondamentale di oscillazione si basa su molteplici

caratteristiche sismiche dei segnali.

Le proprietd della dispersione di tutti i tipi di onde (di volume e superficiali)
sono visualizzate attraverso un metodo di trasformazione (basato sull’analisi
spettrale dei segnali sismici) del campo d'onda che converte direttamente i segnali
sismici acguisiti in una immagine dove un modello di dispersione e riconosciuto

nella distribuzione dell'energia trasformata in oscillazioni.
Successivamente, il modo fondamentale (proprieta fondamentale della

dispersione della velocita di fase delle onde di Rayleigh) viene estratto da un
modelio specifico. Tutte le altre onde (riflesse, disperse, modi superiori delle onde
superficiali, noise ambientale} vengono guindi rimosse durante il processo di

elaborazione.

1.2 - Attrezzatura utilizzata e modalita di acquisizione dei dati

Per l'indagine in oggetto si e impiegata la strumentazione PASI 16524 matr.

N®05111080 avente le seguenti caratteristiche:
Brocesspre: Pentium 266 Intel
Trattamento dati: Foating Peant 32 -hit
Ambignte operativo: Windows*®
HumerD di canali: 24
Risoluzione di acouiszionse: 24bit con sovracampionamento e post-procoessing
=pecifiche base pemgi: risoluzione; 24bit (4 contators indipendenti)
base templ: 20MHz, accuraterza: + 0.01%
Compatibilita dat acquisiti: SEG-2
Altivazione filfri: in scquisizions o post-acouisizions
Eiltri aniialiaging: attivi, LPF, B° ordine Butterworth:
attenuazione -48dB/oct (160 dB/dec):
=5/ fryg;
accuratezza £ 1% freqg. di tagiic
Guadagni: twiti selezicnabili vie software
Enhancement: confsenza preview totale/parziale
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Foto 1 - Skemoprafin PAST 16524 utilizrato nel corso della prospezione MASW

L'attrezzatura & completata da mazza di battuta da B Kg con interruttore
starter e piastra di battuta.

L'utilizzo di masse pattenti consente normalmente di acquisire una velocita di
fase sperimentale nel range di frequenze compreso tra 5 Hz e 70 Hz e, in definitiva,
permette di ottenere dati su velocita, spessori e profondita dei sismostrati dal piano
di campagna fino 2 30-50 m.

Il dispesitivo per la sollecitazione meccanica del suoio & stato posizionato, nel
corso delle acquisizioni, ad una distanza di 5,00 m (offset 5,00 metr) dal primo
geofono e successivamente ad una distanza di 10,00 m (offset 10,00 metri) dal
primo geofono.

Le oscillazioni de! suolo sono state rilevate da 24 geofoni verticali (PASI -

4.5Hz) posizionati lungo il profilo di indagine con distanza intergeofonica di 1,00 m.

Lad

23 m.

]

La lunghezza complessiva dello stendimento & stata pari

L
]
o
23
L
5]
i T
14
¥
(4]

Le acquisizion! del segnali, di lunghezza temporale T = 1,024

effettuate con passo di camplionameants dt = 1ms.




Laboratoric Geotecnico Vivirio

Vig Edison 142a.b.c = 92022 Campobelio di Licats (Ag) Telffax 922-870386
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—

Lz freguenza di campionamento & dats

Lk

z: fcamplonameanto = 1/dt = 1000Hz.

La freguenza massima dei segnali, ovvero la freguenza di Nyguist, e data da:
fNvguist = 1/2dt = S00Hz.

La frequenza minima dei segnaii e data da: fmin=1/T=0,976Hz.

Foto 2 - Posizionaments dells stendiments sismioo ned corso della prospezione MASW
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1.3 — Elaborazione dei dati e risultati
Per l'interpretazione dei dati & stato utilizzato il software "WinMASW 4.3"
della “Eliosoft”.
Tale programma analizza | dati della strumentazione, in formato SEG-2, ed
opera direttamente su tali records per la definizione della “curva di dispersione” e
per *l'inversione della curva di dispersione”.

urva di di: ion

La “curva di dispersione” si ottiene da un’analisi spettrale del sismogramma
(doppla trasformata di Fourier) che trasforma il moto misurato, dal dominio spazio-
tempo al dominio frequenza-numero d'onda e parallelamente al dominio velocita di
fase-frequenza. Il risultato dell’analisi spettrale & il diagramma wvelocita di fase
{m/sec)/frequenza (Hz), dove sono indicate, in scala cromatica, le ampiezze delle
onde di Rayleigh, ossia velocita diverse al variare della frequenza del segnale
sismico.

Sul diagramma relativo allo spettro delle velocita & stata effettuata una
modeliazione diretta (fig. 4) che ha tenuto conto delie conoscenze geoiogiche locali
nonché delle indagini geognostiche eseguite in prossimita dello stesso muro
perimetrale,

Inversione della curva di dispersione

La modellazione diretta non prevede alcuna inversione della curva di
dispersione e permetie di definire il tipo di suolo di fondazione direttamente sulla

base del modello geologico ricostruito.

Si riportano a seguire i risultati ottenuti nella modellazione diretta.
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Fig. 3 - Sismogrammi relatv allindagins sismica MASW [acQuisizions con offset a 10 m dal primo gecfono)
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Fig. 4 = Spettro o&lle veiosite & fage delle onde superficisli & Reyieigh ottenuta daf mdagine sismica MASW e
curva h dissersione del modo fandamentale & d&! pams Modo superione
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Fig. 5 - Profile verticale 1D gelie Vs oitenuio daliz modeliazions diretta oello spettro delia velocitm di fase dedie
ande superficiali di Rayvieagh

Fig. & = Stratigrafia derivante dal processo & madellazions dirstte
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1.4 - Interpretazione ed analisi dei dati
L'indagine sismica MASW, considerando il modello geologico locale, ha fornito
risultatl che collocano i terreni oggetto d'indagine In categoria C del D.M. 14
gennaio 2008 (Fig. 7).
Questa categoria e stata ricavata, come da normativa, dalla relazione:
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dove H, e V, indicano rispettivamente lo spessore in metri e la velocita delle onde di
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Fig. 7 = Range V., & categore di sotfosuclo & categorie aggiuntive secondo il Dm 14/01,/2008

Pertanto la categoria di suolo valutata attraverso la prova sopra descritta e la
Categoria:
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Ubicazione spogliatoi
in ristrutturazione e ampliamento
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. S1 - Ubicazione sondaggio geognostico
di riferimento

Ubicazione prova sismica MASW di riferimento

Ubicazione area in esame - spogliatoi
in ristrutturazione e ampliamento
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SONDAGGIO S1 - POSTAZIONE
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SONDAGGIO S1 - fase operativa prelievo campione

STUDIO GEOLOGICO TECNICO - Dott. Ignazio Chiantia - 4, Via Salerno - 93016 Riesi (CL)
Tel./FAX. 0934/92 0608 Cell. 3396089342 — e-mail: chiantia.ignazio @tin.it




SONDAGGIO S1 - CASSETTA N° 1 - PROF. DA m 0,00 A m 5,00

O WLas™ B¢ farg
o Aet A Sy

(A CCETIR L
PRAF 88 = { prr

b

Comvag be e I8
J CAsEg Thep e

CRUENA a2
HI‘.F é"_ .I'Ji?-.-i'*

24/05/2011

‘474 STUDIO GEOLOGICO TECNICO - Dott. Ignazio Chiantia - 4, Via Salerno - 93016 Riesi (CL)
Tel./FAX. 0934/92 0608 Cell. 3396089342 — e-mail: chiantia.ignazio @tin.it



pag. 3

INDAGINE SISMICA MASW - CENTRALINA ACQUISIZIONE DATI
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