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PREMESSA 

 

Il presente studio geologico-tecnico, redatto su incarico del comune di Riesi, relativo ai 

“Lavori  di adeguamento, ristrutturazione e messa a norma dell’impianto sportivo campo 

di calcio comunale” ha lo scopo di descrivere le caratteristiche geologico-stratigrafiche, 

idrogeologiche e geotecniche dei terreni interessati dalle opere in oggetto. 

 

In particolare lo studio geologico eseguito si riferisce al blocco spogliatoi esistente per il 

quale è stato presentato un progetto di ristrutturazione e ampliamento.  

I suddetti spogliatoi sono individuati nella porzione nord ovest all’interno del campo di 

calcio sito in Via Campo Sportivo nel comune di Riesi. 

 

L’indagine, in ottemperanza a quanto prescritto nelle norme del D.M. del 11/03/88 e 

s.m.i, e D.M. 17/01/2018 è stata articolata nelle seguenti fasi: 

- rilevamento Geologico dell’area di stretto interesse e di un sufficiente intorno di 

essa, finalizzato alla determinazione delle condizioni di stabilità sia locali che 

globali; 

- studio delle caratteristiche idrogeologiche dei terreni affioranti; 

- indagini geognostiche atti alla determinazione delle caratteristiche fisico-

meccaniche dei terreni interessati dalle opere in oggetto; 

- analisi e prove di laboratorio; 

- Indagine sismica (MASW) per determinare la risposta sismica locale; 

I dati geotecnici sono stati desunti dai risultati d’analisi e prove geotecniche di 

laboratorio eseguite su n° 4 campioni prelevati nel corso della campagna geognostica 

eseguita all’interno del campo sportivo in esame. 

Per quando riguarda le indagini geognostiche, le analisi e prove di laboratorio e 

l’indagine sismica Masw, si precisa che tali indagini di riferimento utilizzate sono stati 
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eseguite dal sottoscritto, sempre all’interno del campo di calcio, nell’anno 2011 per i 

“Lavori  di sistemazione degli impianti sportivi e campo di calcio – tratto di muro 

pericolante sito lungo la via Alessandria”, e di cui si allegano alla presente. 

 

INQUADRAMENTO GEOGRAFICO GEOMORFOLOGICO ED 

IDROGELOGICO 

 

L’area di stretto interesse risulta localizzata nella Carta Tecnica Regionale sezione n° 

638090 ad una quota di circa 292 m s.l.m.m. 

Il Campo sportivo comunale ricada nella periferia Nord dell’abitato di Riesi, mentre 

l’opera in progetto (spogliatoi), ricadono nelle parte nord oves del campo di calcio 

nell’angolo tra la via Alessandria e via Flora; 

 

L’assetto geomorfologico generale dell’area dipendono essenzialmente dalla litologia, 

dai processi morfogenetici e dalle sistemazioni antropiche dovute all’urbanizzazione che ha 

interessato e continua tuttora ad interessare l’area. 

Il centro abitato di Riesi presenta una morfologia collinare, dove affiorano le Marne 

calcaree a globigerina (Trubi) e il Calcare di Base, mentre dove affiorano i litotipi argillosi 

e alluvionali si ha una morfologia blanda debolmente inclinata. 

In particolare l’area di stretto interesse, ubicata ai piedi del Monte Veronica dove 

affiorano estesamente le alluvioni terrazzate, presenta una morfologia sub-pianeggiante. 

 

Il sito in esame si mostra strutturalmente stabile, e non si sono osservati dissesti in atto o 

potenziali. 

 

L’idrografia superficiale è condizionata dal tipo di roccia affiorante e dalla 

urbanizzazione che ha in parte modificato l’originario reticolo idrografico, difatti, solo una 
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parte delle acque meteoriche che non defluisce lungo le strade urbane si infiltra mentre la 

restante defluisce verso nord ove le acque si raccolgono in una naturale via di scorrimento 

che le convoglia verso il fiume Salso che scorre a nord di Riesi. Per quando riguarda le 

caratteristiche idrogeologiche del sito in esame, i terreni riscontrati (alluvioni terrazzate) 

hanno un’elevata composizione argillosa per cui si esclude che nel sito in esame possano 

esserci condizioni favorevoli alla formazione di falde acquifere; difatti il sondaggio 

geognostico eseguito fino alla profondità di 10 mt non ha evidenziato la presenza di acqua. 

 

INQUADRAMENTO GEOLOGICO 

 

L’area in esame è collocato nella Sicilia centro-meridionale facente parte del “Bacino di 

Caltanissetta”, allungato da NE-SO per circa 140 Km ed ha una larghezza di circa 80 Km. 

I risultati del rilevamento geologico, esteso opportunamente ad un area ben più vasta, ha 

messo in evidenza la presenza di complessi litologici che vanno dal Messiniane all’Olocene 

depositatesi in tutta la Sicilia centro-meridionale. 

 

Il rilievo eseguito ha permesso di individuare, dal basso verso l’alto, la seguente 

successione litologica: 

 

- Argille Tortoniane; 

- Calcare di Base (Messiniano); 

- Trubi (Pliocene in ); 

- Argille Marnose azzurre (Pliocene medio); 

- Sabbie e calcareniti (Plio-Pleistocene); 

- Alluvioni terrazzate (Olocene); 

- Alluvioni lacustri (Olocene); 

- Frane (Olocene); 
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DESCRIZIONE DEI SINGOLI LITOTIPI 

Argille tortoniane 

 

Le argille tortoniane costituiscono i sedimenti postorogeni che si sono depositati 

trasgressivamente dopo l’ultimo movimento orogenetico avvenuto con la messa in posto 

della falda Sicilide, difatti insieme a tutti i sedimenti soprastanti, rappresentano il 

complesso neoautoctono. 

Le argille tortoniane sono costituite litologicamente da argille e da argille marnose 

grigie, mascherate in superficie da una coltre di alterazione di colore marrone. 

Il loro spessore e valutabile intorno a qualche centinaio di metri. L’età e riferibile al 

Tortoniano. Pur non riscontrate nell’area rilevata essi sono reperibili sotto il Calcare di Base 

 

Calcare di Base 

 

Trattasi di calcare biancastro, privo di stratificazione. Si presenta in facies vacuolare, a 

tratti massivo con numerose fessurazioni. Nell’insieme ha un aspetto di una breccia 

grossolana a diverso grado di cementazione e presenta vacuoli dovuti probabilmente alla 

dissoluzione dei cristalli di salgemma. Questo litotipo è stato riscontrato a sud dell’area di 

stretto interesse. 

Età Messiniano 

 

Trubi 

 

Tale formazione presenta, al suo interno e nelle fratture, delle venature ferruginose 

dovute alla precipitazione di Fe Mn che ne determinano una colorazione nerastra. 

I trubi si presentano di colore variabile dal bianco crema al beige a frattura variabile da 

concoide a scheggiosa con una stratificazione distinta ma spesso mascherata da intense 
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discontinuità tettoniche. La microfauna presente al suo interno data questo litotipo al 

Pliocene inf. 

I Trubi sono stati riscontrati a sud e a est dal sito di stretto interesse. 

 

Argille marnose azzurre 

 

Affiorano estesamente ai piedi del Monte Veronica e rappresentano dei depositi di tipo 

terrigeno che definiscono un ambiente deposizionale relativamente profondo. Le argille 

marnose azzurre sono caratterizzate da strati marnosi di colore giallastro, alternati a livelli 

più argillosi di colore grigio. Tale litotipo è stato riscontrato nel sito di stretto interesse ad 

una profondità di mt 2,00 ricoperti da una coltre di terreno alluvionale. 

L’età è riferibile al Pliocene med.. 

 

Sabbie e calcareniti 

 

Costituiscono la sommità del Monte Veronica. 

E’ un litotipo costituito da sabbie medio-fini gialle, con intercalazioni di livelletti 

calcarenitici. 

Quest’ultimi dell’ordine di qualche centimetro, derivano dalla cementazione di livelletti 

di sabbia per precipitazione del carbonato di calcio ad opera di acque circolanti entro il 

sedimento, caratterizzato da elevata porosità e permeabilità. 

 

Alluvioni terrazzate 

 

Le alluvioni terrazzate sono formati da Argille marnose di colore giallastro con inclusi 

elementi di natura calcarea marnosa; il loro spessore massimo non supera i 10 mt. Le 
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alluvioni terrazzate sono stati riscontrati nel sito di stretto interesse dove hanno uno 

spessore di 2,00 mt (vedi scheda di sondaggio). 

Rappresentano dei depositi continentali, e non correlabile con l’attuale sistema 

idrografico. 

 

Alluvioni lacustri 

 

Sono formati da terreni limosi - argillosi di colore scuro, con frammenti di ciottoli di 

natura calcarea o marnosa, denominate “Terre nere” che si sono depositati in antiche 

depressioni lacustri. Le alluvioni lacustri hanno spessori massimi in corrispondenza delle 

zone più centrali delle depressioni e man mano diminuiscono procedendo verso l’esterno. 

Affiorano a sud del sito in esame. 

 

Frane 

 

A est dell’abitato di Riesi, si è rilevata una frana molto importante sia per le sue 

dimensioni sia perché su di esso insiste il viadotto della SS 190. 

La frana si colloca su un versante argilloso con il lato più lungo (circa 1 Km) parallelo 

alla strada di circonvallazione est e si estende verso valle per circa 800 metri. 

Questa frana può essere definita come frana per colamento (Varnes, 1978), caratterizzata 

da un più o meno veloce trasferimento lungo il pendio di materiale poco coerente. Essa è 

caratterizzata dalla presenza di rigonfiamenti lungo il corpo e il piede. 
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INDAGINI GEOGNOSTICHE E PROVE DI LABORATORIO 

Al fine di ricostruire la successione litostratigrafica di dettaglio dell’area interessata dalle 

opere in progetto, e definire i parametri geomeccanici per una ottimale valutazione 

dell’interazione terreno-struttura, si e fatto riferimento a indagini geognostiche e prove di 

laboratorio, eseguite dal sottoscritto, sempre all’interno del campo di calcio, nell’anno 2011 

per i “Lavori  di sistemazione degli impianti sportivi e campo di calcio – tratto di muro 

pericolante sito lungo la via Alessandria”. In particolare si è fatto riferimento a una 

perforazione verticale S1 con prelievo di n° 4 campioni. 

Tale perforazioni verticali a carotaggio continuo è stata spinta fino alla profondità di 10 

mt., dal p.c. (per ubicazione vedere allegato fine testo). 

Nel corso del sondaggio denominato S1 sono stati prelevati 4 campioni Indisturbati, 

mediante campionatore sottile tipo Shelby, denominati S1-C1 e S1-C2, S1-C3 e S1-C4. 

I campioni sono stati portati in laboratorio per rilevarne le caratteristiche fisico-

meccaniche. 

In dettaglio i litotipi attraversati dal sondaggio S1 a partire dalla pavimentazione del 

campo di calcio sono: 

 

- S1   da 0,00 – 0,20 m Sabbia grossa rappresentante la pavimentazione del 

campo sportivo; 

 “ “ “ da 0,20 – 0,60 m Misto cava di natura calcarea rappresentante lo 

strato di fondazione del campo sportivo; 

“ “ “ da 0,60 – 2,00 m Alluvioni terrazzate costituite da Argille marnose di 

colore giallastro con inclusi elementi di natura calcarea marnosa; 

(campione S1-C1 da m 1,10 a m 1,50) 

(campione S1-C2 da m 1,60 a m 1,93) 

“ “ “ da 2,00 – 10,00 m Argille marnose di colore giallastro con livelli di 

colore grigio-azzurro; 
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(campione S1-C3 da m 7,00 a m 7,25) 

(campione S1-C4 da m 8,00 a m 8,16) 

 

In generale il sottosuolo, dell’area in esame, è costituito da uno strato di Argille marnose 

di colore giallastro con inclusi elementi di natura calcarea marnosa (alluvioni terrazzate) 

fino a 2 m e da 2 a 10 m da Argille marnose di colore giallastro con livelli di colore grigio-

azzurro; 

Caratteristiche fisiche e meccaniche 

 

Al fine della caratterizzazione fisico-meccanica del terreno di sedime si è fatto 

riferimento alle prove di laboratorio eseguite ai quattro campioni prelevati nel corso della 

campagna geognostica. Di seguito si riportano le principali caratteristiche 

Fisiche-meccaniche: 

Campione S1-C1 

- Contenuto naturale d’acqua  Wn = 26,2 [% ]; 

- Peso di volume   γ = 19,15 [kN/m
3
];

 

Dalla Prova di taglio diretto CD consolidata drenata 

- Coesione    C’ = 35,38 [kPa];
 

- Angolo di attrito   φ = 15,9°; 

Campione S1-C2 

- Contenuto naturale d’acqua  Wn = 27,4 [% ]; 

- Peso di volume   γ = 19,34 [kN/m
3
];

 

Dalla prova triassiale UU 

- Coesione non drenata  CU = 129,44 [kPa];
 

Campione S1-C3 

- Contenuto naturale d’acqua  Wn = 29,1 [% ]; 

- Peso di volume   γ = 19,18 [kN/m
3
];
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Dalla prova triassiale UU 

- Coesione non drenata  CU = 182,29 [kPa];
 

Campione S1-C4 

- Contenuto naturale d’acqua  Wn = 27,4 [% ]; 

- Peso di volume   γ = 19,11 [kN/m
3
];

 

Dalla Prova di taglio diretto CD consolidata drenata 

- Coesione    C’ = 34,44 [kPa];
 

- Angolo di attrito   φ = 26,07°; 

 

CARATTERISTICHE SISMICHE 

 

Con l’entrata in vigore dell’ “OPCM n. 3274/2003” e successive modificazioni e 

integrazioni e delle “norme tecniche per le costruzioni” (NTC) approvate con Decreto 

Ministeriale 17 Gennaio 2018, l’azione sismica sulle costruzioni viene valutata a partire da 

una “pericolosità sismica di base”, in condizioni ideali di sito di riferimento rigido con 

superficie topografica orizzontale (di categoria A nelle NTC). 

 

La pericolosità sismica di base costituisce l’elemento di conoscenza primario per la 

determinazione delle azioni sismiche e deve essere descritta con un sufficiente livello di 

dettaglio sia in termini geografici che in termini temporali. Allo stato attuale ci viene fornita 

dai dati pubblicati sul sito dell’INGV (Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia), dove 

i risultati sullo studio di pericolosità sono forniti: 

 

• in termini di valori di accelerazione orizzontale massima ag e dei parametri 

che permettono di definire gli spettri di risposta ai sensi delle NTC; 

• in corrispondenza dei punti di un reticolo (reticolo di riferimento) i cui nodi 

sono sufficientemente vicini fra loro (non distano più di 10 Km); 
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• per diverse probabilità di superamento in 50 anni e/o diversi periodi di ritorno 

TR ricadenti in un intervallo di riferimento compreso almeno tra 30 e 2475 

anni, estremi inclusi. 

 

Le azioni di progetto si ricavano, ai sensi delle NTC, dalle accelerazioni ag e dalle 

relative forme spettrali. 

 

Le forme spettrali previste dalle NTC sono definite, su sito di riferimento rigido 

orizzontale in funzione dei seguenti tre parametri: 

 

ag accelerazione orizzontale massima del terreno (espressa in g/10); 

 

Fo valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione 

orizzontale (adimensionale); 

 

T
*
C periodo di inizio del tratto a velocità costante dello spettro in accelerazione 

orizzontale (espresso in secondi). 
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Nella sottostante TAB. 1, vengono elencati, per il sito in oggetto, (Long. 14,0453 e 

Lat. 37,371719 nel sistema di riferimento WGS 84) i parametri spettrali sopra descritti, 

determinati utilizzando l’applicazione “Spettri-NTC ver.1.0.3.” rilasciata da parte del 

Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici. 

TR 

[anni] 

ag 

[g] 

Fo 

[-] 

T
*
C

 

[s] 

30 
0,024 2,485 0,203 

50 
0,030 2,481 0,249 

72 
0,035 2,504 0,280 

101 
0,039 2,525 0,315 

140 
0,044 2,521 0,345 

201 
0,051 2,538 0,370 

475 
0,069 2,621 0,445 

975 
0,091 2,649 0,539 

2475 
0,134 2,675 0,587 

 

TAB. 1: Valori dei parametri  ag -  Fo - T*C  per i periodi di ritorno TR di riferimento 

 

Il parametro di pericolosità utilizzato per la classificazione sismica di ciascun comune è 

l’accelerazione orizzontale massima al suolo ag,475, ossia quella relativa al 50simo 

percentile, ad una vita di riferimento di 50 anni e ad una probabilità di superamento del 

10%. Sulla base dei dati ricavati, il territorio in esame viene classificato in “zona sismica 

3”, per i quali 0,15g>ag,475≥0,05g. 
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INDAGINE SISMICA E RISPOSTA SISMICA LOCALE 

 

L’azione sismica come sopra individuata viene successivamente corretta per tenere conto 

delle modifiche prodotte dalle condizioni locali stratigrafiche del sottosuolo effettivamente 

presente nel sito e dalla morfologia della superficie (risposta sismica locale). 

Per valutare l’andamento della velocità delle onde di taglio (Vs) con la profondità si è 

fatto anche qui riferimento ad una prova Masw eseguita nel 2011 sempre all’interno del 

campo di calcio. 

E’ stata effettuata una indagine sismica superficiale utilizzando la tecnica MASW 

(Multichannel Analisys of Surface Waves), la quale utilizza le onde superficiali di 

Rayleigh. 

La tecnica MASW, similmente a quello che avviene per la sismica a rifrazione, si basa 

sulla registrazione dei primi arrivi delle onde superficiali prodotte, in corrispondenza di una 

catena di geofoni. Il risultato è quello di ottenere per ogni stendimento geofisico un profilo 

verticale delle onde di taglio. 

Per una descrizione dettagliata del metodo e dell’attrezzatura utilizzati e dei risultati 

ottenuti si rimanda alla relazione e agli elaborati di seguito allegati. 

L’interpretazione della prova MASW ha messo in evidenza la presenza di quattro 

orizzonti con caratteristiche diverse e precisamente: 

− Il primo risulta caratterizzato da valori di Vs pari a 101 m/s e si spinge fino 

alla profondità di circa 0,20 m; 

− Il secondo risulta caratterizzato da valori di Vs pari a 141 m/s e si spinge fino 

alla profondità di circa 0,60 m; 

− Il terzo risulta caratterizzato da valori di Vs pari a 323 m/s e si spinge fino alla 

profondità di circa 2,0 m; 
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− Il quarto risulta caratterizzato da valori di Vs pari a 420 m/s e si spinge fino 

oltre alla profondità di 30,00 m; 

 

In base ai risultati ottenuti il valore del Vs30 è risultato pari a 338 m/s, a cui corrisponde 

una “categoria di suolo di tipo C”, ossia “depositi di terreni a grana fine mediamente 

consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle 

proprietà meccaniche con la profondità e da valori di Vs30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s”. 

Per quanto riguarda le condizioni topografiche, il sito di stretto interesse presenta una 

configurazione superficiale piuttosto semplice e può farsi rientrare nella “categoria 

topografica T1” ossia “superficie con inclinazione media i ≤ 15 °”. 

 

 

CONCLUSIONI 

 

Su incarico del Comune di Riesi è stata eseguita la presente relazione geologica–tecnica 

a supporto dei “Lavori di adeguamento, ristrutturazione e messa a norma dell’impianto 

sportivo campo di calcio comunale – RISTRUTTURAZIONE E AMPLIAMENTO 

BLOCCO SPOGLIATOI”. 

In considerazione di quanto sopra esposto è possibile pervenire alle seguenti conclusioni: 

 

− il sito in studio ricade in un contesto geologico caratterizzato 

dall’affioramento di depositi alluvionali costituiti da Argille marnose di colore 

giallastro con inclusi elementi di natura calcarea marnosa; 

− L’area in esame, unitamente alle deboli pendenze, può considerarsi 

geomorfologicamente stabile e scevro di processi geomorfologici potenziali o 

in atto che possano compromettere la sicurezza delle opere in progetto; 
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− dal punto di vista idrogeologico è da escludere la presenza di falde acquifere 

che possano interferire con le strutture di fondazione della costruzione in 

oggetto; 

− le caratteristiche fisico-meccaniche, del terreno in esame sono state ricavate 

mediante prove di laboratori eseguite su 4 campioni indisturbati prelevati nel 

corso del sondaggio geognostico eseguito nel 2011 all’interno del campo di 

calcio per i“Lavori  di sistemazione degli impianti sportivi e campo di calcio 

– tratto di muro pericolante sito lungo la via Alessandria” ; esse sono: 

Campione S1-C1 

- Contenuto naturale d’acqua  Wn = 26,2 [% ]; 

- Peso di volume   γ = 19,15 [kN/m
3
];

 

Dalla Prova di taglio diretto CD consolidata drenata 

- Coesione    C’ = 35,38 [kPa];
 

- Angolo di attrito   φ = 15,9°; 

Campione S1-C2 

- Contenuto naturale d’acqua  Wn = 27,4 [% ]; 

- Peso di volume   γ = 19,34 [kN/m
3
];

 

Dalla prova triassiale UU 

- Coesione non drenata  CU = 129,44 [kPa];
 

Campione S1-C3 

- Contenuto naturale d’acqua  Wn = 29,1 [% ]; 

- Peso di volume   γ = 19,18 [kN/m
3
];

 

Dalla prova triassiale UU 

- Coesione non drenata  CU = 182,29 [kPa];
 

Campione S1-C4 

- Contenuto naturale d’acqua  Wn = 27,4 [% ]; 

- Peso di volume   γ = 19,11 [kN/m
3
];
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Dalla Prova di taglio diretto CD consolidata drenata 

- Coesione    C’ = 34,44 [kPa];
 

- Angolo di attrito   φ = 26,07°; 

 

− l’area in oggetto ricade in zona sismica 3, mentre sulla base dei risultati 

dell’indagine sismica MASW, eseguita nel 2011 all’interno del campo di 

calcio per i“Lavori  di sistemazione degli impianti sportivi e campo di calcio 

– tratto di muro pericolante sito lungo la via Alessandria”, i terreni 

d’interesse possono considerarsi appartenenti alla categoria di suolo di 

fondazione C, con valori di Vs30 pari a 338 m/s; 

− da quanto detto si può affermare che nell’area in esame sussistono le 

condizioni geologiche e tecniche tali da consentire la realizzazione delle opere 

progettate; consistenti nello specifico nella ristrutturazione e ampliamento 

del blocco spogliatoi del campo sportivo del comune di Riesi. 

 

Si rimanda al Progettista, nell’ambito di una valutazione complessiva dell’opera da 

realizzare, la discrezionalità d’impiego delle valutazione esposte, riservandosi lo scrivente 

di valutare eventuali problematiche di carattere geologico-tecnico che dovessero sorgere 

nella fase esecutiva di realizzazione del progetto. 

 

 

Riesi, Aprile / 2018 

 

    Il Geologo 

    Dott. Ignazio Chiantia 
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CARTA TECNICA REGIONALE

SEZIONE N°638090 RIESI

scala 1:10.000

Ubicazione campo sportivo

Ubicazione Spogliatoi in ristrutturazione e ampliamento

N



N

S1

MASW

Ubicazione spogliatoi
in ristrutturazione e ampliamento

Stralcio Planimetrico
Scala 1:1.000

Ubicazione sondaggio geognostico di riferimento

Ubicazione prova sismica MASW di riferimento

Ubicazione area in esame - spogliatoi
in ristrutturazione e ampliamento



Committente:
Comune di Riesi

Lavoro: Progetto relativo ai lavori
di sistemazione degli impianti
s p o r t i v i e c a m p o d i c a l c i o
tratto di muro pericolante sito lungo
la Via Alessandria nel comune di Riesi

Località: Campo Sportivo Riesi (CL)
24/05/2011Data inizio:

24/05/2011Data fine:
carotaggio continuoPerforazione:

Profondità
dal p.c. m

Colonna
stratigrafica

Falda
acquifera

Campioni Indisturbati
prelevati

Descrizione stratigrafica
dei terreni attraversati

- 0
- 0,20

- 0,60

- 1

- 2

- 3

- 4

- 5

- 6

- 7

- 8

- 9

- 10

SCHEDA DI SONDAGGIO S 1Scala 1: 50

Alluvioni terrazzate: costituite da Argille
marnose di colore giallastro con inclusi
elementi di natura calcarea marnosa

Argille marnose di colore giallastro con
livelli di colore grigio-azzurro.

Misto cava di natura calcarea
rappresentante lo strato di
fondazione del campo sportivo

Sabbia grossa rappresentante la
pavimentazione del campo sportivo

Assente

Assente

Assente

Assente

Fine sondaggio

Quota m 292 l.m.m

Da - 1,10 m. S1 - C1

Da - 7,00 m. S1 - C3

Da - 8,00 m. S1 - C4

Da - 1,60 m. S1 - C2

Il Geologo
dott. Geol. Ignazio Chiantia



CARTA GEOLOGICA

scala 1: 10.000

LEGENDA
Frana
(Olocene)

Alluvioni lacustri
(Olocene)

Alluvioni terrazzate
(Olocene)

Limiti stratigrafici

Ubicazione area in esame

Direzione e inclinazione
degli strati

Sabbie e calcarenite
(Plio.Pleistocene)

Argille marnose azzurre
(Pliocene medio)

Trubi
(Pliocene inf.)

Calcare di Base
(Messiniano)

N



N

A’

A

B

B’

CARTA GEOLOGICA E PROFILI SRATIGRAFICI

scala 1: 2000

LEGENDA

Alluvioni terrazzate
(Olocene) Limiti stratigrafici

Ubicazione area in esame

Traccia dei profili stratigrafici

Direzione e inclinazione
degli strati

Argille marnose azzurre
(Pliocene medio)

Argille marnose
(Tortoniano)

Calcare di Base
(Messiniano)

Ubicazione area in esame

300

280

260

B
B’

N.O. S.E.

Ubicazione area in esame

q.l.m.m
304

284

264

A
A’

S.O.
N.E.



SPOGLIATOI - CAMPO SPORTIVO ESISTENTE

SPOGLIATOI - CAMPO SPORTIVO IN AMPLIAMENTO

PIANTA SPOGLIATOI CAMPO SPORTIVO ESISTENTE E IN AMPLIAMENTO

scala 1: 100



LEGENDA

Alluvioni terrazzate: costituite
da Argille marnose di colore
giallastro con inclusi elementi
di natura calcarea marnosa

Argille marnose di colore
giallastro con livelli di colore
grigio-azzurro.

- 0

- 1

- 2

- 3

- 4

- 5

- 6

- 7

- 8

- 9

- 10

quota p.c.

SEZIONE STRATIGRAFICA

DALLA SEZIONE A - A’ DI PROGETTO
scala 1: 100
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Prova

Triassiale

UU

N° mt Wn y yd Ysat e n Sr Wmax Gs C’ Ø Cu

% [kN/m
3
] [kN/m

3
] [kN/m

3
] [%] [%] [%] [kPa] [°] [kPa]

Caratteristiche di resistenza

  

Taglio CD

15,9

S  ,   , , , ,

1,10 - 1,50 26,2 19,15 15,18

Campioni Profondità Grandezze Indici

S1 C 1

,, ,

TABBELLA RIASSUNTIVA DELLE PRINCIPALI CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE DELLE PROVE DI LABORATORIO E

DELL’INDAGINE SISMICA

35,380,758 0,431 94,1019,41 2,7227,85

,

 --

,, ,

S1 C4 8,0 - 8,16 27,4 19,11 15,00 19,30 0,779 0,438 95,81 28,63 2,72 34,44 26,07  --

Categoria suolo di fondazione (D.M. 17/01/2018)

INDAGINE SISMICA MASW

Velocità onde sismiche - Vs 30

[m/s]
338

C

96,8819,18 14,86 19,32 0,834  --  --

 --  --

,

0,455

S1 C2 1,60 - 1,93 27,4 19,34 15,18

S1 C3 7,0 - 7,25 29,1

,   , , , ,S   

2,78

2,7298,47 27,86

,, , ,, ,,

0,431

Legenda:Wn = contenuto in acqua; y = peso di volume; yd = peso di volume secco; ysat = peso di volume saturo; e = indice dei vuoti; n

= porosità; Sr = grado di saturazione; Wmax = umidità di saturazione; Gs = peso specifico dei granuli; C’ = coesione; Ø = angolo di

attrito interno; Cu = coesione non drenata.; C1 = Campione indisturbato.

 

129,44

182,29

19,41 0,758

30,01
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N

S1

MASW

Ubicazione spogliatoi
in ristrutturazione e ampliamento

UBICAZIONE AREA IN OGGETTO
SU FOTO AEREA

S1 - Ubicazione sondaggio geognostico
di riferimento

Ubicazione prova sismica MASW di riferimento

Ubicazione area in esame - spogliatoi
in ristrutturazione e ampliamento
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SONDAGGIO S1 - POSTAZIONE 

 
 

 

SONDAGGIO S1 – fase operativa prelievo campione 
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SONDAGGIO S1 – CASSETTA N° 1 – PROF. DA m 0,00 A m 5,00 

 
 

 

SONDAGGIO S1 – CASSETTA N° 2 – PROF. DA m 5,00 A m 10,00 
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INDAGINE SISMICA MASW – CENTRALINA ACQUISIZIONE DATI 

 
 

 

INDAGINE SISMICA MASW – GEOFONO 
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INDAGINE SISMICA MASW – MASSA BATTENTE 

 
 

 

INDAGINE SISMICA MASW – STENDIMENTO 
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